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Uvodnik

Damoklejev meé

V idrijski Sportni dvorani je v zaCetku julija Stojan Petri¢, dolgoletni predsednik uprave Kolektorja, danes pa predsednik
sosveta koncerna, predstavil svoj knjizni prvenec Damoklejev meg€. Avtor v knjigi odstira svojo uspesno menedzersko
pot in svoje doZivljanje ob tem. Pod njegovim vodstvom je koncern Kolektor postal transnacionalna druzba, ki na
strateskih svetovnih trgih povezuje skoraj 30 podjetij, s 3000 zaposlenimi po vsem svetu in letho prodajo 500 milijonov
evrov. Kot pravi Petri¢: »Ko si menedzer, moras sprejemati odloCitve in s tem prevzemati tveganja. Ali so bile prave,
pa mnogokrat ne ve$ Se leta in to ¢loveka ubija.” Oster groze¢i mec, obeSen na tanko zimo iz konjskega repa,
je Damokleja opozarjal na nevarnost, ki se ji vliadar izpostavlja sprico tekmecev in zavistneZev. Ustvarjalci revije
Informator upamo, da vam bodo vsebine v reviji Informator v pomo¢ pri sprejemanju pravih odlocitev.

V rubriki Elektriéna oprema za avtomatizacijo vam predstavliamo cenovno ugodne vhodno-izhodne module
PROFINET in EtherNet/IPE therNet/IP podjetja Advantech in Stevilne novosti s podrogja avtomatizacije iz podjetja
Eaton.

NajobsirnejSa rubrika, Oprema za razdeljevanje elektricne energije, vsebuje pet ¢lankov. V ¢lanku o tehnoloskih
reSitvah UPS-naprav predstavljamo paralelno povezovanje HotSync in sistema VMMS, sledi predstavitev novega
povezovalnega Clena za motorske zaganjalnike in loCilnega stikala z varovalkami in varovalénega lo€ilnega stikala.
Nordijski center Planica se ponasa z vetrovnikom, v katerem bodo lahko so¢asno trenirali padalci in skakalci. Pri
unikatni reSitvi za vetrovnik smo sodelovali tudi pri napajanju in krmiljenju vetrovnika. Na podro&ju Ex-okolja pa se
posveamo razvoju in dologilom standardizacije protiprasne Ex-za&cite.

Za potrebe obvladovanja proizvodnih procesov, ki temeljijo na procesni oziroma Sarzni dejavnosti smo

razvili sistem SinaproBATCH. Ve¢€ o recepturnem sistemu za SarZzno vodeno proizvodnjo si lahko preberete v rubriki
Industrijske tehnologije. V rubriki Infrastrukturne tehnologije predstavljamo zanimiv projekt izgradnje vodarne za
regijo Vushtrri na Kosovu. Tokratno Stevilko pa zakljuCujemo s predstavitvijo hidravlicno-magnetnih odklopnikov
podjetja EATON.

Urednistvo
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Cenovno ugodni vhodno-izhodni moduli PROFINET in
EtherNet/IPEtherNet/IP

Advantechova divizija za industrijsko avtomatizacijo (IAG) predstavlja nove vhodno-izhodne module serije
ADAM-6100, ki so direktno povezljivi na PLC-je s komunikacijskima protokoloma EtherNet/IP in PROFINET.

Module uporabljamo v razliénih situacijah, na primer za zajem podatkov na do 100 m oddaljenih mestih ter
za nadzor strojev in naprav. Vsi moduli imajo dva Ethernet vmesnika, ki ju lahko uporabimo kot povezovalni
¢len (daisy-chain) do naslednjega V/I-modula.

Za konfiguriranje modulov ADAM-
6100 se uporablja program ADAM.
NET Utility, ki nam omogoc¢a uporabo
datoteke L5K za PLC-je Allen-
Bradley, datoteke EDS za protokol
EtherNet/IP in datoteke GSDML za
protokol PROFINET.

Moduli PROFINET

ADAM-6117PN
ADAM-6150PN
ADAM-6151PN
ADAM-6156PN
ADAM-6150PN
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Moduli serije ADAM-6100 so primerni
za vgradnjo v zahtevno industrijsko
okolje, saj nam med drugim ponujajo
2500 Voc izolacijsko za&cito.

zaradi
motenj

V  mnogo primerih se
oddaljenosti  in  drugih

8 opti¢no lo¢enih analognih vhodov

16 opti¢no lo€enih digitalnih vhodov
16 opti¢no locenih digitalnih izhodov

6 relejnih izhodov 5A pri 30 Voc /250 Vac

v industriji sre€ujemo z izgubo
analognega signala oziroma
nekakovostnim signalom, katerega
posledica je nepravilen podatek
oziroma meritev. Z uporabo modula
ADAM-6100 na oddaljeni lokaciji
blizu zajema podatkov lahko to
izgubo prepredimo.

8 opti¢no locenih digitalnih vhodov in 7 opti¢no lo€enih digitalnih izhodov



Moduli EtherNet/IP

ADAM-6117ElI
ADAM-6150ElI

ADAM-6151El

ADAM-6156E
ADAM-6150ElI

8 opti¢no lo¢enih analognih vhodov

8 opti€no lo€enih digitalnih vhodov in 7 opti€no lo€enih digitalnih izhodov
16 opti¢no lo€enih digitalnih vhodov

16 opti¢no lo€enih digitalnih izhodov

6 relejnih izhodov 5A pri 30 Voc /250 Vac

Mrezna stikala PROFINET EKI-5528-PN in EKI5626C-PN (novicka)

EKI-5528-PN in EKI-5526C-PN sta nova predstavnika
mreznih stikal, ki podpirata PROFINET komunikacijski
protokol za upravljanje in kontrolo naprav. EKI-5528 je
Ethernet stikalo z 8 vmesniki (RJ45), EKI-5626C ima
poleg 16 vmesnikov dodatno $e 2 vmesnika RJ45/SFP
za priklju€itev na optiko. Mrezni stikali delujeta v zelo

Sirokem temperaturnem obmocju od -45 °Cdo 75 °Cinz
napajalno napetostjo od 12 do 48 V DC. Stikali podpirata
Jumbo frame do 9216 bitov.

Advantech bo nova predstavnika Ethernet stikal ponudil

na trzis€u septembra 2016.

Nova generacija Advantechovih industrijskih monitorjev serije FPM-7000

Advantech je ponudil trziS€¢u nove industrijske monitorje
FPM serije 7000 formata 4:3, ki jih odlikuje povsem
ravna prednja plos¢a. V ponudbi so 6,5-, 12- in 15-paléni
monitorji, ki jih je moZno uporabiti v vseh industrijskih
aplikacijah. Izredno so primerni za zahtevna Cista okolja

oziroma tam, kjer se zahteva nenehno oziroma pogosto

Cisenje.

12.1" /15"

Monitorji dosegajo mehansko zas¢&ito IP66, kar pomeni, da lahko delujejo v pradnem okolju in so lahko izpostavljeni
curkom vode. Imajo zelo Siroko temperaturno obmocje, saj delujejo v temperaturnem obmocju od -20 °C do 60 °C.
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INOX industrijski panelni racunalnik IPPC-5211WS za farmacijo, prehrambno

in kemijsko industrijo

Mnoge industrije, kot so prehrambna, farmacevtska in
kemijska, morajo vzdrZevati visok nivo Cistosti delovnega
okolja. Advantech je razvil in ponudil trziS€u nov panelni
racunalnik, ki dosega mehansko zas¢ito IP69K z ohisjem
iznerjavnega jekla. Panelniracunalnik IPPC-5221WSima
21,5-paléni zaslon s kapacitivhim zaslonom obcutljivim
na dotik. Prednja ploS¢a z zaslonom je popolnoma ravna,
kar omogoc&a enostavno &is€enje. Vgrajen ima najnove;jsi
model procesorja Intel® Celeron J1900 Quard Core 2,0
GHz in Sirok nabor razlicnih komunikacijskih vmesnikov
in je glasnik t. i. iDoor tehnologije.

--1 - r
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IPPC-5211WS ima protikorozijsko ohiSje iz nerjavnega
jekla z mehansko za&¢€ito IP69K, kar omogoca C&iS¢enje
z vodo, agresivnimi detergenti in kislinskimi/alkalnimi
dezinfekcijskimi sredstvi pri temperaturi do 80 °C in
vodnim curkom do 30 barov. S tem so zagotovljeni

industriji, farmaciji, zdravstvu in kemijski industriji.

Obi¢ajno se za komunikacijske vmesnike s tako visoko
mehansko za$¢ito uporablja konektorje M12. Pri IPPC-
5211WS so uporabljeni navadni konektorji s posebnim
pokrovom, ki je hkrati tudi adapter nosilca. Z dodatno
Rittalovo opremo lahko racunalnik pritrdimo na razli¢ne
nacine.




Advantech predstavlja vmesnik za resitve v Industriji 4.0 (Factory 4.0 ali lloT)

Danes se Ze vsi pogovarjamo o resitvah loT (Internet
of Things), ampak kak3en je dejanski vpliv teh resitev v
industriji? Kdo je uporabnik loT-ja?

Na pametnih telefonih imamo instalirane aplikacije, s
katerimi ugasamo in prizigamo Iuci, spus¢amo rolete,
vklapljamo in nadzorujemo ogrevanje, hlajenje, se pravi
upravljamo naprave v svojem domu z oddaljenega
mesta, prej pa smo to poceli tako, da smo pristopili k
stikalu ali napravi in izvrSili dejanje. loT torej predstavlja
neko pametno napravo, s katero lahko upravljamo in
kontroliramo naprave preko interneta.

Pa smo Ze prepoznali tako funkcionalnost tudi v industriji?
Nekateri so jo, nekateri pa Se ne, ampak avtomatizacija
v industriji je usmerjena v racionalizacijo proizvodnje. Za
racionalizacijo procesa potrebujemo ve¢ informacij, na
podlagi katerih se odloamo in ustrezno ukrepamo.

Advantechov UNO-1252G je idealna reSitev oziroma
industrijski vmesnik loT (Industrija 4.0) za zajem
podatkov s senzorjev na strojih in napravah in prenos
le-teh v aplikacijo za kontrolo, odlo€anje in upravljanje.

lloT-vmesnik UNO-1252G uporabimo kot povezovalni
kompaktni racunalnik. Nanj poveZzemo Zelene senzorje in

komunikacije z obstojecih naprav, ne da bi morali menjati
celotno infrastrukturo na stroju ali napravi. Kompaktni
racunalnik zavzame malo prostora, montiramo ga na
montazno letev DIL. Ima Sirok nabor komunikacijskih
vmesnikov, digitalnih vhodov in izhodov in ima moznost
razSiritve z razli¢nimi moduli iDoor.

Serijski vmesniki in digitalni vhodi/izhodi so opti¢no
loCeni, zaradi Cesar lahko ta racunalnik inStaliramo v
najzahtevnejSa industrijska okolja. Kompaktni raunalnik
lahko priklju€¢imo na napajalno napetost od 9 do 36 VDC.

Advantechova tehnologija iDoor je nova modularna
zasnova racCunalnika, kar poveCuje funkcionalnost
racunalnika in daje sistemskemu integratorju fleksibilnost
in ekonomicénost. Moduli iDoor obsegajo WiFi, GPRS,
GPS in 3G, kar nam daje moznost priklopa vmesnika
lloT na oddaljeno lokacijo.

V UNO-1252G je vgrajen Intelov procesor Quark z 1 GB
SD-kartico, na kateri je operacijski sistem Linux Yocto
Project. Yocto project je odprtokodni Linux, ki omogo¢a
uporabniku razviti svojo aplikacijo z uporabo SDK.
Racunalnik je podprt tudi z Advantechovo aplikacijo
SUSIAccess za kontrolo in monitoring racunalnika z
oddaljenega mesta.

Avtor: Erik Lakner, vodja programa, Elektricna oprema za avtomatizacijo, Kolektor Sisteh d.o.o.,

erik.lakner@kolektor.com
Vir: Advantech
Fotografije: Advantech

ADMNTECH

Enabling an Intelligent Planet
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Panelni racunalnik z ohisjem

iz nerjavnega jekla za
prehrambno industrijo

» Mehanska zascita IP69K za celoten radunalnik
» OhiSje iz nerjavnega jekla

Idealna reSitev za kemijsko, biotehni€no in
prehrambno industrijo ter farmacijo

» Ohisje: antibakterijsko, antikorozijsko, ne oksidira

* Mehanska zascita IP69K nam omogoca ciS€enje racunalnika z
agresivnimi detergenti in dezinfikacijskimi sredstvi

* Pritrditev racunalnika: kompatibilnost s sistemom Rittal

« Vectockovni zaslon na dotik 16:9

IPPC-5211WS SPC-1840WP/2140WP
* Zaslon 21,5” Full HD TFT LED LCD + Zaslon 18,5"/21,5” WXGA TFT LCD
* Procesor Intel Atom * Dvojedrni procesor AMD
* Vectockovni zaslon na dotik + Stacionarni panelni ra¢unalnik
* Mehanska za$¢ita IP69K za celoten
racunalnik

+ Ohi$je iz nerjavnega jekla

www.kolektorsisteh.com « www.advantech.eu

ADMNTECH

Enabling an Intelligent Planet

KOLEKTOR

Kolektor Sisteh d.o.o., PE Idrija

Vojkova ulica 8b ¢ p.p. 57 * SI-5280 Idrija
T: +386 5 372 06 50 « F: +386 5 372 06 60
E: sisteh@kolektor.com



Eaton — novosti na podrocCju avtomatizacije

Eaton je v zadnjem obdobju na podroc¢ju avtomatizacije predstavil Stevilne novosti. V tokratnem ¢Elanku
predstavljamo novo generacijo upravljalnih panelov serije XV-300, ki prepri¢ajos svojo obliko, funkcionalnostjo
in zmogljivostjo. Zaradi njih je bil posodobljen tudi program Galileo. Prav tako je bila predstavljena nova
druzina vhodno-izhodnih modulov XN-300. Ko govorimo o novostih, ne moremo mimo sistema krmilnega
ozi¢enja SmarWire-DT, kjer v zadnjih letih konstantno razSirjajo nabor izdelkov in njihovo funkcionalnost.

Upravljalni paneli serije XV-300

Eaton je razSiril nabor upravljalnih panelov z novo
generacijo modernih in zmogljivih upravljalnih panelov.
Kot smo pri Eatonovih upravljalnih panelih Ze vajeni,
tudi ti opcijsko omogocajo funkcionalnost krmilnika.
Nova serija XV-300 zdruZuje zaslon z visoko locljivostjo
(kapacitivni  "touch”™) in visoko zmogljivo vgrajeno
procesno tehnologijo. Z velikim prikazovalnikom,
robustno konstrukcijo, intuitivnim upravljanjem in
konkurenénim razmerjem med zmogljivostjo in ceno
XV-300 predstavlja odlicno reSitev za strojegraditelje
in sistemske integratorje, saj jim ponuja nove mozZnosti
pri razvoju modernih in zmogljivih strojev, naprav in
sistemov.

Upravljanje je preko “multi-touch” prikazovalnika s
kapacitivno tehnologijo, ki omogo¢a napredno, moderno
upravljanje, kot smo ga v danasSnjem &asu vajeni pri
pametnih telefonih in tabli¢nih racunalnikih. To olajSa
upravljanje, ki je bolj intuitivno, ter pospesi u€enje, kar
vodi do ucinkovitejSe interakcije Clovek—stroj. Visoka
sistemska zmogljivost in zmogljiv grafiéni procesor
omogocata integratorju, da implementira sistem, Ki
zadovoljuje in presega zahteve danasSnjega Casa (hiter
preklop med zasloni, integrirani multimedijski elementi,
kot so video, datoteke pdf, spletna vsebina itd.).

Upravljalni paneli druzine XV-300 so na voljo v dveh
velikostih zaslona, in sicer z diagonalo 7” in 10,1".
Gladka sprednja ploS¢a iz varnostnega, nebledCecega
stekla omogoca enostavno vzdrzevanje in CiS€enje tudi z
mocnejSimi detergenti. To omogoc€a uporabo v resni¢no

vseh industrijskih okoljih, tudi v prehrambni industriji.

Glavne znacilnosti

Kot smo pri upravljalnih panelih XV Ze navajeni, tudi
paneli XV-300 opcijsko omogoc€ajo funkcionalnost
krmilnika. Tudi tukaj programiranje bazira na razvojnem
sistemu Codesys, ki je popolnoma skladen =z
mednarodnim standardom IEC 61131. Eaton nudi verzijo
2 in verzijo 3 XSoft-Codesys programskega orodja. S
tem je zagotovljena podpora za obstoje€e projekte, kakor
tudi razvoj novih projektov, ki bazirajo na najnovejsih
standardih. Za povezovanje z drugimi napravami so na
upravljalnih panelih XV-300 na voljo Stevilnikomunikacijski
vmesniki. Standardno so vklju€eni Ethernet, USB (host,
device), RS232, RS485 in CANOpen. Opcijsko so pa na
voljo Profibus DP/MPI/PPI in inovativni sistem krmilnega
ozi¢enja SmartWire-DT. Obstaja tudi moznost drugega,
neodvisnega Ethernet vmesnika, ki olajSa varno loCitev
procesnega nivoja od poslovnega nivoja.

Razsiritev notranjega spomina lahko izvedemo s
standardno SD-spominsko kartico. Kartica lahko sluzi za
shranjevanje procesnih podatkov, lahko pa sluzi tudi kot
primarni spomin in z nje zaganjamo celoten proces.

Za programsko podporo vseh vizualizacijskih funkcij, ki
jih podpirajo novi upravljalni paneli XV-300 so pri Eatonu
posodobili programsko orodje Galileo. Da gre za res
velik preskok, nam pove Ze verzija novega programa, z
Galileo 8 so “preskocili” na Galileo 10. Galileo 10 podpira
vse posebnosti upravljanih panelov XV-300, podprta
pa je tudi kompatibilnost za nazaj. Prav tako so podprti
upravljalni paneli starejSih verzij ter vsi komunikacijski
protokoli, ki so bili na volji v prej$njih verzijah. S tem je
Se vedno podprta moznost povezave na krmilnike skoraj
vseh uveljavljenih proizvajalcev.

» "Multi-touch” Sirokozaslonski (16:9) prikazovalnik z visoko lo¢ljivostjo 7” (1024 x 600) ali 10.1”

(1024 x 600), montaza je lahko tudi pokon¢na

» Zaslon je robusten, enostaven za CiSCenje, iz nebleSceCega stekla
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* Zmogljiv procesor: 800 MHz ARM Cortex-A9

* 1 GB vgrajenega spomina, 120 kB remanentnega spomina za krmilnik , 512 MB RAM

» SD-reza za razSiritev spomina

e 2 neodvisna Ethernet vmesnika

* Velik nabor komunikacijskih vmesnikov (odvisno od verzije panela): en ali dva Ethernet
vmesnika, CANOpen, RS- 232, RS-485, SmartWire-DT, PROFIBUS-DP/MPI/PPI, USB Host in

USB Device

« Stevilni certifikati: CE, cUL, cUL Class1 Div2, ATEX Zone 22, DNV-GL (Environmental

Category C, EMC1)

* Zdruzljiv z zmogljivo Eatonovo programsko opremo (Galileo, XSOFT-CODESY S-2/-3)

* Funkcija krmilnika s Stevilnimi procesnimi komunikacijskimi protokoli, kot so CANopen, J1939,
Ethernet/IP, EtherCAT, Modbus (TCP/RTU), SmartWire-DT in Profibus-DP

Za uporabnike, ki jim velikost zaslona 10,1"ne zadostuje, so pri Eatonu razvili panelni industrijski racunalnik XP500,

ki je voljo z zaslonom diagonale 15,6 ali 21,5".

Dislocirani vhodno-izhodni moduli serije XN-300

Eaton je razvil nov ultra kompaktni modularni sistem
dislociranih vhodno-izhodnih modulov, ki strojegraditeljem
prinasajo Stevilne prednosti. Nov sistem XN-300 je
povezljiv preko CANopen in ima veliko gostoto kanalov,
povezljivih preko konektorjev. Posebej v kombinaciji z
upravljanimi paneli (s funkcijo krmilnika) omogoca sistem
XN-300 implementacijo kompaktnih reditev po meri
uporabnika. Zaradi funkcionalnosti modulov XN-300 je
v Stevilnih aplikacijah potrebno manjse Stevilo modulov,
kar pomeni tudi niZje strodke.

Zaradi kompaktne oblike nov sistem dislociranih vhodno-

10 // ELEKTRICNA OPREMA ZA AVTOMATIZACIJO

izhodnih modulov (do 20 kanalov na modulu velikosti
12,5 mm x 102 mm (Sirina x viSina)) XN-300 zavzame
minimalno prostora v krmilnem stikalnem bloku. S
tem izpolnjuje eno izmed glavnih zahtev nacrtovanja
v sodobni strojegradnji, kjer vsak kubini centimeter
Steje in je zmanjSevanje velikosti opreme velik faktor v
nacrtovanju. Kot je Ze bilo omenjeno, so vsi prikljucki
konektorski, vsak kanal pa ima tudi LED-signalizacijo
statusa. Razlicne barve LED omogocajo hitrejSo
identifikacijo funkcije (zelena = vhod, oranzna = izhod,
rde€a = napaka).



Komunikacijski vmesnik CANopen omogoca prikljucitev

do 32 razlignih vhodno-izhodnih modulov oziroma
maksimalno 640 kanalov. Moduli s komunikacijskim
vmesnikom komunicirajo preko vodila s hitrostjo 100
MBd. Nabor modulov je velik in zajema digitalne vhode,
digitalne izhode, analogne vhode (U, |, termocleni, Pt, Ni
...), analogne izhode (U), kombinirane analogne vhode-
izhode (U), tehnoloSke module (Stevéni, DC-motor,
tehtalni, serijski). Obstojedi nabor vhodno-izhodnih

Glavne znacilnosti

modulov pa se bo v kratkem Se razsiril z dodatnimi
moduli.

Brezplacno programsko orodje XN-300 Assist je
namenjeno za pomo¢ uporabniku pri nacrtovanju
sistema in ob testiranju pri zagonu sistema. Na voljo je
na Eatonovi spletni strani. Za povezavo z racunalnikom
ima komunikacijski vmesnik XN-312-GW-CAN mini-
USB-konektor.

 Ultra kompaktni, modularni, sistem vhodno-izhodnih modulov s komunikacijskim vmesnikom in

visoko gostoto kanalov

* Aplikacijsko orientirana reSitev, katere rezultat je nizja cena naprave, na minimalno potrebnem

prostoru

* Moderna oblika in praktiCen inStalacijski koncept omogocata enostavno rokovanje in montazo

* Vti€ni povezovalni sistem in jasno oznaCevanje signalov omogoc&ata hitrejSo vgradnjo in laZje

vzdrzevanje

» XN300 Assist programska oprema poenostavi inZeniring in pus€anje v pogon

» Zaokrozujejo druzino XV-produktov (HMI/PLC) in skupaj z njimi tvorijo odli¢no reSitev za

strojegradnjo

INFORMATOR \\ 11
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Kot smo Ze vajeni, se na podrocju sistema krmilnega ozi¢enja SmartWire-DT vedno kaj dogaja. Tokrat predstavljamo
tri nove produkte: potenciometer, enkoder in modul za miniaturne odklopnike. Potenciometer je bil e eden redkih
produktov iz druzine RMQ-Titan, ki ni bil povezljiv na SmartWire-DT, sedaj imamo tudi tukaj reSitev; Se ve¢, na voljo
je tudi inkrementalni dajalnik. Z modulom za miniaturne odklopnike pa se zaokrozuje nabor produktov, ki so uporabni

tudi v energetiki.

Potenciometer M22-SWD

Namenjen je zamenjavi klasiénih potenciometrov,
vkljuujo€ vse potrebne elemente (napajalnik in periferijo
za branje analogne vrednosti). Njegova uporaba je za
operaterja enaka kot pri klasi¢nem potenciometru, za
sistemskega integratorja pa prinaSa prednost, saj se
ozienje precej poenostavi. Pri potenciometru M22-
SWD lahko izbiramo med dvema locljivostima, 8 ali 10
bitov. Vrednost je lahko predstavljena procentualno ali v
absolutni vrednosti. To pomeni, da jih lahko uporabljamo
povsod, kjer je potrebno ro€no nastavljanje vrednosti
(hitrost, temperatura, kot nagiba ...).

Prednosti

* Razs8irjena diagnostika v primerjavi s klasi¢nim
analognim potenciometrom (napaka v delovanju, ni
povezave)

* Vrednosti so v sistemu SmartWire-DT na voljo takoj;
niso potrebni dodatni elementi (A/D-pretvornik)

» Nizji stroski in poenostavitev oZi¢enja

* Nizji stroSki materiala (ne potrebujemo zunanjega
A/D-pretvornika ali analognega vhoda na krmilniku,
napajalnika)

12 // ELEKTRICNA OPREMA ZA AVTOMATIZACIJO

Glavne znacilnosti

* Locljivost do 10 bitov

» MozZnost komunikacije (tehnologija
SmartWire-DT)

* RazSirjena diagnostika

* Hitro in preprosto ozi¢enje

» Stopnja za&cite IP65

» Vedja razpolozljivost strojev zahvaljujoc
razSirjeni diagnostiki

* Ni potreben A/D-pretvornik ali analogni vhod
na krmilniku

* Certifikati CE

» Temperaturno obmocje delovanja
od -30 do +55 °C




Enkoder M22-SWD

Ob uporabi v kombinaciji z upravljalnimi paneli, ki imajo
zaslon obcutljiv na dotik, omogo€a enkoder M22-SWD
popolnoma nov nacin vnosa vrednosti spremenljivk in
spreminjanja parametrov.

Enkoder M22-SWD je oblikovan tako, da omogoca
listanje med meniji, spreminjanje parametrov in nastavitev
s preprostim pomikom roke zahvaljujo¢ funkciji klik. Ta
navigacijski nacin za listanje med meniji in spreminjanje
vrednosti je toliko bolj uporaben, ko operater nosi
rokavice.

-

Glavne znacilnosti

» Pokriva obmocje do 16 bitov

» Omogoca nastavitev spodnje in zgornje
meje

* Funkcija klik za potrditev

» MoZnost komunikacije (tehnologija
SmartWire-DT)

* Razsirjena diagnostika

» Stopnja za&cite IP65

» Vedja razpolozljivost strojev zahvaljujoc
razSirjeni diagnostiki

» Poenostavljeno upravljanje preko panela,
posebej z rokavicami

* Certifikati CE

» Temperaturno obmocje delovanja od -30 do
+55 °C

+ HitrejSe, preprostejSe in cenejSe oziCenje

Modul za miniaturne odklopnike

Modul za miniaturne odklopnike SmartWire-DT omogo¢a
hitro in preprosto povezavo instalacijskih odklopnikov,
tokovnih diferen¢nih stikal in kombiniranih zas¢itnih
stikal na sistem krmilnega ozi¢enja SmartWire-DT. S tem
lahko na enostaven nacin v nadzorni sistem pripeljemo
informacije o statusu (vklopljen, izklopljen, izklopljen
zaradi napake - trip) zgoraj omenjenih za$€itnih
elementov. S tem, ko imajo serviserji in vzdrzevalci stalno
informacijo o stanju zascitnih elementov, lahko reagirajo
takoj ob nastanku napake in s tem &as izpada zmanj3ajo
na minimum. Ker komunikacija poteka preko SmartWire-
DT je tudi oZi€enje enostavno in hitro izvedeno, v primeru
napake na elementu pa zamenjava hitra in enostavna.

SWD-Assist

Z naborom novih elementov, povezljivih na SmartWire-
DT, je na voljo tudi nova verzija programa SWD-Assist.
Predvsem gre za nadgradnjo knjiznic z novimi elementi.

Trenutna verzija SWD-Assist je V 2.30 in je brezplacno
na voljo na Eatonovi spletni strani.

Avtor: Igor Jug, Elektri¢na oprema za avtomatizacijo, Kolektor Sisteh d.o.o., igor.jug@kolektor.com

Vir: Eaton
Fotografije: Eaton

F.T-N

Powering Business Worldwide
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ADAM-3600

ADAM-3600 (ADAM-3600-C2G) je inteligentni dislocirani vhodno-izhodni modul (RTU) s Stevilnimi
brezzicnimi komunikacijskimi moznostmi, Siroko izbiro razlicnih kombinacij vhodno-izhodnih modulov,
Sirokim temperaturnim obmocéjem delovanja in podporo za razlicne komunikacijske protokole. Poleg
razlicnih kombinacij vhodov in izhodov ADAM-3600 omogoc€a Se procesiranje in shranjevanje podatkov in
s tem omogoc¢a prenos resni¢no uporabnih podatkov do uporabnika. Do teh podatkov je mozno dostopati
tudi preko mobilnih naprav, in sicer kadarkoli od kjerkoli. Z integriranimi HTML5, JavaScript in RESTful web
servisom ADAM-3600 zadovoljuje tudi potrebe IT-sektorja in omogoc¢a SirSo uporabo; ne samo na podrocju
avtomatike, ampak je uporaben tudi za sistemske integratorje, ki obvladajo viSjenivojske programske jezike
in integracijo v omrezja.

Primer arhitekture v vodovodnem omrezju

Webacs Bs

Nadzor
vodovodnega omrezja
v realnem Casu

. RTU Studio
' Daljinsko upravljanje
in vzdrzevanje

Merilec tlaka

i¢ni ventil Merilnik nivoja

Slika 1: Topologija sistema
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Prilagodljivi vhodi/izhodi

ADAM-3600 (ADAM-3600-C2G) ima
analognih vhodov (10 V, 2,5 V, 0720 mA, 420 mA),
8 digitalnih vhodov in 4 digitalne izhode (tranzistorski).

Razsiritveni modul Opis
ADAM-3617
ADAM-3618
ADAM-3622

ADAM-3651 8 x digitalni vhod

ADAM-3656

ADAM-3664

*celoten nabor modulov trenutno Se ni dobavljiv

Stevilne komunikacijske moznosti

ADAM-3600 (ADAM-3600-C2G) ima vgrajene Stevilne
komunikacijske vmesnike: 2 x Ethernet 10/100 Mbps
(RJ45), 1 x RS232/485 (DB9), 2 x RS485 (sponke) in

1 x USB.

Poleg tega isto¢asno podpira vgradnjo dveh kartic mini-
PCle za razlicne brezziéne komunikacijske moznosti
(GPRS, 3G, Wi-Fi in Zigbee). Protokoli Modbus RTU/
TCP in DNP3 omogocajo integracijo v Stevilne sisteme
SCADA.

Strojna in programska oprema

ADAM-3600-C2G ima vgrajen 32-bitni procesor Cortex
A8 600MHz in DDR3-pomnilnik 256MB, ki omogoc&ata
visoko procesorsko hitrost in ucinkovitost. Na osnovi
tega in ob unikatni konstrukciji z nizko porabo Adam-

Glavne znacilnosti

* Visoko zmogljiv procesor Cortex A8 600MHz
+ DDR3L 256MB RAM

» Operacijski sistem “Real-time” Linux

* Vgrajeni V/I: 8Al/8DI/4DO

* 4 reze za razSiritev V/I

* Velika prilagodljivost V/I

integriranih 8 Na voljo so tudi 4 vhodno-izhodne razsiritvene reze, ki
omogocajo prilagoditev modula za razliCne aplikacije.
Moduli, ki so na voljo, so navedeni v spodniji tabeli.

4 x analogni vhod (+10 V, £2,5 V, 0720 mA, 4720 mA), 16 bit
3 x termoéleni (tipi J, K, T, E, R, S, B), 16 bit
2 x analogni izhod (0710 VDC, 0720 mA, 4720 mA), 12 bit

8 x digitalni izhod — tranzistorski

4 x digitalni izhod — relejski

3600 predstavlja odli¢no orodje za izvedbo kompleksnih
logi¢nih programov.

V ADAM-3600-C2G sta lahko vgrajeni dve spominski
kartici SD. 1 GB Mikro-SD-kartica je vgrajena ob dobavi
in vsebuje operacijski sistem (RT-Linux). Standardna
SD-kartica je opcijska in se uporablja za shranjevanje
podatkov. Podatki se lahko shranjujejo tudi na USB-
klju€. Z uporabo USB-klju¢a ali SD-kartice je mozno
tudi na enostaven nacin nadgraditi operacijski sistem, in
sicer brez uporabe racunalnika.

Programiranje modula je v skladu s standardom IEC —
61131-3, na voljo pa so tudi knjiznice za programiranje
v programskem jeziku C/C++. Na voljo je tudi program
iRTU Studio, ki omogoc¢a konfiguriranje, nadgradnjo
sistema na daljavo. Advantech iRTU Studio omogoca
tudi daljinski nadzor statusa serijskih in Ethernet portov.

» Stevilne moznosti brezziénih komunikacij: Zigbee/Wi-Fi/3G/4G/GPRS

* [EC 61131-3 in C-programski jezik
* Modbus in DNP3-protokol

» Temperaturno obmodje delovanja od -40 do 70 °C
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SD kartica Antena

Siroko temperaturno obmocje delovanja in robustnost,
kar zmanjsa stroSke vzdrzevanja. Uporablja se lahko v
zunanijih krmilnih omaricah, zato mora biti kos visokim
poletnim in nizkim zimskim temperaturam. ADAM-
3600 lahko deluje v temperaturnem obmocju od -40 °C
do ~ 70 °C. Vse vgrajene komponente so industrijske
in so bile testirane v najzahtevnejSih pogojih, tako da
sta zagotovljena dolga zivljenjska doba in zanesljivo
delovanje v najzahtevnej$em okolju. Siroko podrogje

Naslavlanje
2 x LAN 8 x DI 4 x Al modula
Razsiritvena
reza
- : -
(o, B 5 B T couoeo [ar
. Bl
ADAM-3820 = m—— == —
Reset
Napajanje
uUsB
VGA RS - 232/485 4 x Al
2 xRS - 485 4 xDO
Slika 1: ADAM-3600
Poleg vseh nastetih lastnosti je potrebno poudariti 3¢ uporabe modula pa =zagotavlja tudi velik razpon

napajalnih napetosti od 10 VDC do 30 VDC. Uporabnik
lahko izbere standardno napajanje 12 VDC (baterija) ali
24 VDC.

ADAM-3600 je idealna izbira za uporabo v aplikacijah
vodovodov, naftne in plinske industrije, kakor tudi v vseh
aplikacijah, ki zahtevajo daljinski dostop in upravljanje
vecjega Stevila naprav.

Avtor: Igor Jug, Elektri¢cna oprema za avtomatizacijo, Kolektor Sisteh d.o.o0., igor.jug@kolektor.com

Vir: Eaton
Fotografije: Eaton
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Tehnoloske resSitve UPS-naprav EATON

EATON kot vodilni na podro¢ju sodobnih tehnoloskih resitev neprekinjenega napajanja neprestano viaga v
tehnoloske resitve z namenom povecati zanesljivost delovanja svojih izdelkov.
Danes vam bomo predstavili paralelno povezovanje HotSync in sistem VMMS.

Tehnologija paralelnega povezovanja HotSync

Paralelno povezovanje HotSync je namenjeno povecanju
razpolozljive moci, vzpostavljanju redundantnosti N+1,
povecanju razpolozljivosti in lazjemu servisiranju.

V klasi€nem paralelnem povezovanju je v praksi
centraliziran nadzor delitev bremena in deluje po principu
»master—slave«. Naprave v povezavi so med seboj
povezane s komunikacijskim kablom, ki je Sibka to¢ka in
tocka mozne odpovedi.

Povezovanje HotSync deluje brez komunikacijskega
kabla (povezava obstaja samo zaradi moznosti nadzornih
komunikacij SNMP itd.), delitev bremena poteka
odvisno od meritev in izraunave bremen in razlik. Tudi
sinhronizacija poteka preko izhoda.

E 3
=
- -
F0HH e T L
Uitiity f
& 4 Ma gornman ¢
e et
=
& 1
8
g ——
g Single LPS
E Modular UPS
109 = Paralel redundant UFS
Hot Sync
89,99% 82999%  99,9009%

Graf 1: Podatki razpoloZljivosti ob razli¢nih vhodnih pogojih

V nadinu lahko

HotSync

naprave

povezujemo
horizontalno, tehnologija pa je prisotna tudi pri vertikalni
(modularni) povezavi. Predstavitev in razlaga delovanja
sta na voljo tudi na portalu Youtube pod kljuénimi
besedami »Powerware Hot Sync from Eaton«, kjer je
prikazano prakticno delovanje tehnologije.

P

Pilez

P1  Power level diffecencs diminishes

————
Pz
Fraquencies are continuously
adjusted based on Py and P3
Voltages out of phasa Owrpits are synchranised
/ 4
Yips 1 1

e

Graf 2: Uravnavanje delitev bremena z regulacijo izhodne
frekvence
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VMMS - Variable Module Management System

Zahteve po doseganju Se vedjih izkoristkov in manjsih
izgub energije so izziv za sodobne raunske centre. Z
dosego visokih energijskih standardov dosegamo tudi
visoke okoljske standarde.

EATON je razvil inovativno tehnologijo, ki poveca
izkoristek in s tem ne zmanjSuje razpoloZljivosti napajanja
sistemov. Vse to zdruzuje pod okriiem EAA (Energy
Advantage Architecture).

Tipi€no breme je navadno majhno in v tem obmodju
(25-50 %) je izkoristek naprav najslabs$i. Zato v primerih
multiparalelne ali modularne povezave uporabimo
nacin delovanja VMMS, kjer lahko dolo¢imo raven
redundantnosti (N+1, N+2...).

Preko panela se nastavi nivo Zelene redundantnosti in
moznost vklopa pri zeleni obremenitvi, odve¢ni moduli
ali enote se izklopijo in ostanejo v pripravljenosti. Ob
ponovnem pove€anju bremena se naslednja enota
vklju€i v paralelno delovanje z zamikom 2 mS. V kolikor
to ne zados¢a, se vkljuCujejo naslednje enote, dokler se
spet ne vzpostavi Zelena redundantnost sistema.

VMMS deluje v paralelni ali v modularni arhitekturi.
Nastavi se tudi rotiranje enot oziroma modulov, da se
doseze podoben Cas skupnega delovanja posameznih
enot.

S — 1 T 1 .
E:I o _'.I L
o UPS1 ups2 uPs3 ) _UPSZ _LIFS.':I
ul| uliujuiu
M M MM
: ~ 3 3 2|3
! -ﬁ.ﬂLlﬁL )
Variable Module 0
Primer konfiguracije A-B 2 X 3 X 275 kVA, breme = 440 kVA za podatkovni center
UPS konfiguracija Brez VMMS VMMS z N+1 redund. | VMMS z N+0 redund.
Izkoristek pri 440 kVA 91.2% 92,8% 94,3%
breme
Prihranek energije Referenca za izratun 56 MWh/leto 108 MWh/leto

Bolj%i izkoristek v on-

Dtiga ozl line naginu

Dodatno privaréevanje zaradi manj hlajenja
Moduli v VMMS so pripravljeni za redundantnost

220 kVA

220 KvA
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EATON UPS za IT-resitve

EATON ima bogat izbor UPS-naprav tudi v segmentu
enofaznih IT UPS-naprav. Ker sta se v skupino EATON
pridruzila dva moc€na proizvajalca enofaznih naprav
(MGE in PowerWare), lahko za vsako aplikacijo

najdemo optimalno napravo. Vse naprave imajo tudi

izbiro povezljivosti preko lokalne komunikacije (USB),
komunikacije SNMP, ModBus in tudi prostonapetostne
komunikacije. Velina naprav ima tudi mozZnost
daljinskega vklopalizklopa in izklopa v sili (EPO).

Line-interactive IT-naprave

EATON 5P serija, rack, 1U viSine

* Line-interactive tehnologija

« Cisti sinus v baterijskem rezimu

* Mozna izbira prostostojece ali rack 1U-izvedbe
* Prilozen komplet za vgradnjo v rack omaro

» LCD-informativni prikazovalnik veli€in

» Avtomatska regulacija napetosti (AVR)

+ ABM-tehnologija polnjenja, ki poveca zivljenjsko dobo baterij do 50 %

» Breznapetostni kontakti, reza za SNMP

» Majhne dimenzije — kompaktna izvedba

» Svinene, hermeti¢no zaprte baterije brez vzdrzevanja
* Hot-Swappable menjava baterij

« EATON Intelligent Power Software

EATON 5130 serija, rack ali tower, 2U viSine

* Line-interactive tehnologija

¢ 0,9 moc¢nostni faktor na izhodu
 Vertikalna ali horizontalna montaza

* Prilozen komplet za vgradnjo v rack omaro
» LED-informativni prikazovalnik

» Avtomatska regulacija napetosti (AVR)

» Hot-swappable menjava baterij

* Majhne dimenzije — 2U-izvedba

» Svingene, hermeti¢no zaprte baterije brez vzdrzevanja
* Moznost dodajanja baterijskih kabinetov

» EATON Intelligent Power Software

EATON 5PX serija, rack ali tower, 2U viSine

* Line-interactive tehnologija

« Cisti sinus v baterijskem rezimu
 Vertikalna ali horizontalna montaza

* PriloZzen komplet za vgradnjo v rack omaro
» LCD-informativni prikazovalnik veli¢in

» Avtomatska regulacija napetosti (AVR)

* ABM-tehnologija polnjenja

» Breznapetostni kontakti, reza za SNMP

* Majhne dimenzije — kompaktna izvedba

» Svincene, hermeti¢no zaprte baterije brez vzdrzevanja
* Hot-Swappable menjava baterij

* Moznost dodajanja baterijskih kabinetov

* EATON Intelligent Power Software
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On-Line IT-naprave

EATON 9130 serija, rack, 2U viSine

On-line tehnologija, dvojna pretvorba
Prilozen komplet za vgradnjo v rack omaro
0,9 mocnostni faktor na izhodu
LCD-prikazovalnik veli¢in

Izkoristek do 95 %

ABM-tehnologija polnjenja, ki poveca zivljenjsko dobo baterij do 50 %
Moznost dodatnih baterijskih kabinetov

Svincene, hermeti€no zaprte baterije brez vzdrzevanja
Hot-Swappable menjava baterij

Moznost dodajanja baterijskih kabinetov

Komunikacija USB, RS232, relejni kontakt, reza za SNMP
+ EATON Intelligent Power Software

EATON EX serija, rack ali tower, 2U viSine

* On-line tehnologija, dvojna pretvorba

* Prilozen komplet za vgradnjo v rack omaro

* 0,9 mocnostni faktor na izhodu

* LCD-prikazovalnik veli¢in

* ABM-tehnologija polnjenja

» Moznost dodatnih baterijskih kabinetov

» Svin€ene, hermeti¢no zaprte baterije brez vzdrzevanja

* Hot-Swappable menjava baterij

* Moznost dodajanja baterijskih kabinetov

» Komunikacija USB, RS232, relejni kontakt, reza za
SNMP

» EATON Intelligent Power Software

EATON SX serija, rack ali tower, 3U viSine

* On-line tehnologija, dvojna pretvorba

* PriloZzen komplet za vgradnjo v rack omaro

* 0,9 mocnostni faktor

* Izkoristek: 94 %

* LCD-prikazovalnik veli¢in

« ABM-tehnologija polnjenja

» Moznost dodatnih baterijskih kabinetov

» Svin€ene, hermeti¢no zaprte baterije brez vzdrzevanja
» Hot-Swappable menjava baterij

» Moznost dodajanja baterijskih kabinetov

» Komunikacija USB, RS232, relejni kontakt, reza za SNMP
« EATON Intelligent Power Software
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EATON PX serija, rack ali tower, 3U viSine

» On-line tehnologija, dvojna pretvorba
* PriloZzen komplet za vgradnjo v rack omaro

+ 0,9 moé&nostni faktor b

* lzkoristek: 94 % : i E.Tn
» LCD-prikazovalnik veli¢in 2

* ABM-tehnologija polnjenja A

* Moznost dodatnih baterijskih kabinetov s

» Svingene, hermetiCno zaprte baterije brez vzdrZzevanja

* Hot-Swappable menjava baterij

* MozZnost dodajanja baterijskih kabinetov

+ Komunikacija USB, RS232, reljeni kontakt, reza za SNMP
+ EATON Intelligent Power Software

PN

Poleg kakovostnih UPS-naprav nam EATON ponuja tudi spremljevalni program IT, kot so hitra preklopna stikala (ATS
in STS), inteligentne napajalne letve, komunikacijski vmesniki in pripadajo¢i programi. Ve¢ o tem vam predstavimo
v naslednjih izdajah Informatorja.

Kolektor Sisteh z letom 2016 dobavlja kakovostne dizelske agregate vseh
konfiguracij

Z italijanskim dobaviteliem smo se dogovorili o (postavitev v zgradbi). V procesu konfiguracije lahko
medsebojnem sodelovanju in moznosti trzenja agregatov  izbiramo motorje razli¢nih moci in proizvajalcev motorjev,
na slovenskem trgu. Agregati so dizelski in razpoloZljive kot so: Deutz, John Deere, Iveco, Volvo Penta, Perkins
modéi od 10 kVA in vse do 3000 kVA. Konfiguracije so in MTU. Prav tako lahko izberemo generator, velikost
lahko razli¢ne: v ohi$ju, v super tihem ohisju, brez ohija rezervoarja goriva in krmilno elektroniko.

Vse podrobnosti vam bomo predstavili v nasledn;ji Stevilki. V kolikor Zelite ve¢ podatkov, se lahko obrnete na nas
preko elektronske poste ali telefona. Vsekakor vam lahko podamo konfiguracijo za vaSe potrebe in po konkuren&ni

ceni.

Avtor: Tomaz Stupar, vodja projekta in tehniéna podpora programa UPS in DEA, Kolektor Sisteh d.o.0, E AT N
tomaz.stupar@kolektor.com m o

Vir: Eaton Powering Business Worldwide

Fotografije: Eaton
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Nov povezovalni Clen za motorske zaganjalnike proizvajalca

Eaton

Namesto ziénih povezav med motorskim zas¢itnim stikalom in mo€énostnim kontaktorjem lahko uporabimo

povezovalni ¢len.

Za povezavo motorskih zas¢itnih stikal PKZMO0/PKE12/
PKE32 in kontaktorjev DILM7...M15 sta po novem na
voljo dva razli¢na povezovalna €lena, in sicer:

1. natiéni PKZM0-XDM12 in
2. vijaéni PKZM0-XDM15ME.

Povezovalni ¢len PKZMO0-XDM12 je nati€ne izvedbe.
Njegova namestitev je zato hitrejsa, a je pri tem potrebna
posebna pazljivost, sicer prihaja do slabih kontaktov, ki
imajo za posledico pregrevanje in nato okvaro. V pomo¢
pri namestitvi je vizualna kontrola povezave (slika 1), pri
Cemer je ob pravilni namestitvi poleg ¢rnih okenc mo¢
sliSati tudi “klik”. Pri nepopolni povezavi okenci ostaneta
rdece barve.

Alternativno reSitev predstavija novejSi povezovalni
¢len PKZMO-XDM15ME (na trgu od meseca maja leta
2015, slika 2). Njegova prednost pred prej opisanim
je robustnejSa elektricna povezava, saj gre za vijacno
izvedbo, torej tako, kot jo imata tudi Ze obstojeCa
povezovalna ¢lena za vecje motorske zaganjalnike:

e povezovalni ¢len PKZM0-XDM32 za kombinacije
PKZMO/PKE12/PKE32+(DILM17...M32) in

e povezovalni ¢len PKZM4-XDM65 za kombinacije
PKZM4/PKE65+(DILM40...M65).

Zakljucek

Z novim povezovalnim ¢lenom PKZMO-XDM15ME
je [Eaton poenotil sistem povezovanja motorskih
zaganjalnikov z vijacnimi elementi treh velikostnih
razredov do 65 A. Cena obeh povezovalnih ¢lenov
(-XDM12 ter -XDM15ME) je enaka.
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Slika 1: Pravilno povezovanje motorskega zascitnega stikala in
kontaktorja s PKZMO-XDM12

1.7Nm
(15.05lb-in)

1.2Nm
(10.62Ib-in)

Slika 2: Nov povezovalni ¢len PKZMO-XDM15ME in sestavljanje
motorskega zaganjalnika

Avtor: Vasja Skerjanec, projektant, Elsing InZeniring d.o.o,
Vir: Navodila IL034017ZU, 1L034030ZU, 1L03402010Z, 1L03402014Z
Fotografije: Eaton
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Locilno stikalo z varovalkami in varoval¢no locilno stikalo

Locilno stikalo z varovalkami (angl.: switch disconnector fuse, nem.: Lasttrennschalter mit Sicherungen)
je po definiciji loéilno bremensko stikalo, ki ima v enem ali veé¢ polih varovalko. Ce je ta varovalka na
gibljivem delu, govorimo o »varovalénem lo€ilnem stikalu« (angl.: fuse switch disconnector, nem.:
Sicherungslasttrennschalter). Trzni delez slednjih je v primerjavi z lo¢ilnim stikalom z varovalkami zaradi
mnogo ugodnejSe cene bistveno vedji.

Izraz »loc¢ilno stikalo« pomeni, da je v odprtem polozaju zagotovljena zahtevana lo€ilna razdalja, obenem pa
s tem stikalom (v nasprotju z varovalénim lo¢ilnikom) lahko izklapljamo tudi bremena, ko skoznje tece tok.
Varovaléno lo€ilno stikalo, isto velja seveda tudi za lo€ilno stikalo z varovalkami, opravlja torej dve funkciji:
locitev in zascito. V tem ¢lanku ju bomo primerjali z odklopnikom in odkrivali, kdaj varovaléno lo¢ilno stikalo
zaradi njegove nizje cene lahko uporabimo namesto odklopnika.

Sploéno Kaj pa varoval¢no lo€ilno stikalo? To se seveda v primeru
kratkega stika (ali preobremenitve) obnaSa enako kot
Spomnimo: odklopnik je mehanski stikalni aparat, ki vanj vgrajen talilni varovaléni viozek. V primeru kratkega
je sposoben vklopiti, prevajati in izklopiti tok ne le v stika se bo zadela nitka v varovalki taliti in pri tem
normalnih okolis¢inah, paC pa tudi v nenormalnih, torej tanj3ati. Njena impedanca bo naraséala in poslediéno
pri nadtoku (preobremenitev, kratki stik). Bistvena razlika  se po nizal kratkosti¢ni tok, dokler se ne bo ob stalitvi
med odklopnikom in varovalénim loCilnim stikalom/  prekinil. Limitacija kratkosti¢nega toka je prva prednost
lo€ilnim stikalom z varovalkami je obnaSanje v primeru  ygrovalke pred odklopnikom, saj prepusti niZjo energijo
nadtoka. Odklopnik ga bo doloCen ¢as prevajal, nato pa  jn s tem bolje 3¢iti ostale elemente. To prednost s pridom
izklopil. A tudi po doZivetem kratkem stiku bo odklopnik  yporabljamo zlasti za »back-up« zasgito initalacijskih
Se vedno praviloma primeren za nadaljnjo uporabo. odklopnikov in ostalih za$gitnih elementov, ki imajo
prenizko kratkosticno stikalno zmogljivost glede na
mesto vgradnje.

Primerjava lastnosti med varovalkami in odklopnikom

Lastnost Varovaléno loc¢ilno stikalo/ Odklopnik

Locilno stikalo z varovalkami

Varnost pri posluzevanju Nizka: izklop varoval&nega loCilnega Visoka
stikala je mozen le pri odprtih vratih
stikalnega bloka z neposrednim
dotikom s stikalom, s Cimer smo
izpostavljeni  nevarnosti  obloka.
Zaradi staranja plastike je ta lahko
krhka in lomljiva. Hitrost prekinitve
kontakta je odvisna od nacina
posluzevanja.

Locilno stikalo z varovalkami pa nudi
visok nivo varnosti.

Razpolozljivost Ob izpadu je potrebno zamenjati Primeren za nadaljnjo uporabo tudi
varoval¢ni vioZzek po kratkem stiku/preobremenitvi
Izklop tokokrogov Izklopi samo okvarjeni tokokrog — Ob napaki izklopi vse faze

nevarnost zaradi izpada le ene faze
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Lastnost

Varovaléno lo¢ilno stikalo/
Locilno stikalo z varovalkami

Odklopnik

Prepus€ena energija v
sluéaju kratkega stika

NiZja, zato ga lahko uporabimo za
»back-up« zasg¢ito

Visoka

Signalizacija stanja

MoZnalokalna svetlobna signalizacija
in pomozni kontakti za signalizacijo
izpada

MozZno dograditi pomozne kontakte
za signalizacijo vklju€enosti, izpada,
vzroka izpada; naprednejSe verzije
nudijo Siroko diagnostiko preko
standardiziranih procesnih vodil

Daljinsko posluzevanje

Ni mozno

Mozno dograditi sproznike za daljinski
izklop in motorske pogone za vklop/
izklop

Tokovno obmodéje

Sirok razpon moznih talilnih viozkov
je bistveno vedji od mozZne nastavitve
nadtokovne zasdite odklopnika;
NASVET: ne uporabljaj najvedjega
dovolijenega vloZzka za izbran tip
stikala

Obmodje nastavitve nadtokovne
zascCite za8Citnega sproznika
je relativno ozko, posebej pri

elektromehanskih za&¢itnih sproznikih

Prilagoditev  izklopne
karakteristike porabniku

Samo z izborom talilnega vlozka

Moznost individualne nastavitve
izklopne karakteristike (Ir, li, asovne
zakasnitve) omogoca natancénejso
zasCito porabnika, dovoljuje vcasih
nizji presek kabla v primerjavi z
varovalkami

2 — tok, ki zagotavlja
zanesljivo delovanje
zascitne naprave

l2=1,6 X In (pri In =2 16A) => zahteva
vi§ji presek kabla v primerjavi z
odklopnikom

I =1,2 x In => preko izbranega kabla
dovoljuiemo viSji bremenski tok,
dodatno povecan Se zaradi mozZne
nastavitve = preobremenitve  (nizji
stroski kabla!)

Selektivnost

Mozna zgolj tokovna selektivnost
(ustrezna velikostna razlika vsaj
1:1,6 do predhodne varovalke)

Poleg tokovne mozna tudi ¢asovna
selektivnost, ¢e izberemo odklopnik,
ki to omogoca

AC/DC Za za8Cito DC-tokokrogov je treba Za za&¢ito DC-tokokrogov so primerni
uporabiti ustrezen tip stikala le odklopniki z elektromehanskim
zasc€itnim  sproznikom (ne pa
elektronski)
Mehanska zZivljenjska Varovaléno lo€ilno  stikalo je Vec tiso€ vklopov
doba namenjeno za primere, kjer prakti¢no
ni stikalnih manipulacij, saj se
plastika z leti stara in rada zlomi ob
posluzevanju
Vzdrzevanje in Izklopna karakteristika se s staranjem Odklopnikom z elektronskimi
diagnostika spreminja zasCitnimi  sprozniki je mogoce
kontrolirati izklopno karakteristiko
Cena Varoval¢no lo€ilno stikalo: bistveno ViSja cena

nizja cena
LocCilno stikalo z varovalkami: cena
primerljiva z odklopnikom

24 /| OPREMA ZA RAZDELJEVANJE ELEKTRICNE ENERGIJE



EATON-ova ponudba »varovalénih locilnih stikal«

Varoval¢na loCilna stikala se delijo glede na:
+ Stevilo polov (1, ..,3+N),

+ obliko in fiziéno velikost talilnih vioZzkov (cilindri¢ni, D01/D02, NH),

* nacin montaze (na montazno plosc¢o, na zbiralke),
+ uporabnostno kategorijo (AC, AC/DC).

Eaton nudi vec tipov varoval&nih lo€ilnih stikal. Med najbolj prodajane sodijo:

Varovaléno Stevilo Oblika Vlozek Opomba Uporabnostna
loCilno stikalo | polov vlozka kategorija*
C10-SLS 1-,..,3-pol Cilindricni 10x38 mm, do 32 A Montaza na AC22B
montazno ploS¢o
VLC14 1-,..,3-pol Cilindricni 14x51 mm, do 50 A Montaza na AC22B
montazno ploS¢o
VLC22 1-,..,3-pol Cilindriéni 22x58 mm, do 100 A | Montaza na AC21B
montazno ploS¢o
CHPV 1-, 2-pol Cilindriéni 10x38 mm, do 32 A 1000 VDC, z/brez Za soncne
indikacije elektrarne
XNH 1-, 3-pol DIN (NH) 00 (6-160 A), Nova druzina: AC22B,
1 (32-250 A), 4 velikosti ohisja, DC21A
2 (35400 A), montaza na
3 (100-630 A) montazno plos¢o
ali na zbiralke,
mozna lokalna
(LED) ali daljinska
indikacija izpada

Nova druzina varovalCnih locilnih stikal XNH — Slika 1
(skrajdan naslov: http://goo.gl/BJQzFz) — je prisla na trg
konec leta 2015 in je zamenjava za druzino LTS. Pri novi
druzini XNH gre predvsem za visji nivo varnosti, omogoca
pa tudi nekatere opcije (lokalna ali daljinska signalizacija,
komunikacijska povezava na SmartWire-DT). Kljub
izboljSavam pa je cena celo

nizja od stare druzine.
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Slika 1: Varoval¢no locilno stikalo tip XNH

Eaton nudi tudi varoval&na lo€ilna stikala z vlozki tipa D01
in D02, ki so v primerjavi s cilindri¢nimi nekoliko drazji,
zato pa nudijo dodatne opcije: omogoc&ajo napajanje DC-
tokokrogov, signalizacijo izpada, razli¢ne oblike montaze,
N-pol,... Varoval€na loCilna stikala z N-polom tega samo
izklapljajo, ga pa ne &citijo.

Slika 2: Varovalc¢no locilno stikalo tip Z-SLS/CEK
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Pri varoval¢nih lo€ilnih stikalih s talilnimi viozki D01 in D02 se talilni viozek uporablja skupaj z izmenljivim predalénim
sistemom, kar omogoc€a menjavo vloZka brez nevarnosti direktnega dotika delov pod napetostjo. Ta predaléni sistem
je lahko zasnovan tako, da omogoc€a lokalno indikacijo izpada ali pa ne.

Varoval&na locilna stikala z vlozki tipa D01 in D02:
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Varovaléno Stevilo Oblika Vlozek Opomba Uporabnostna
locilno stikalo | polov vlozka kategorija*
Z-SLS/D01 1-,.., D01 Z-DO1/SE (2-16 A) AC22B, DC21B
3-pol+N
D02-S/63/3-RS EEe] D01, D02 Z-D0O1/SE (2-16 A), Montaza na zbiralke, | AC22B
Z-D02/SE (2063 A) | pokoncen
D02-LTS/63/3.. gEEelR D01, D02, Z-DO1/SE (2-16 A), Montaza na zbiralke, | AC22B
3-pol+N cilindriéni Z-D02/SE (20-63 A) pokon&en
Z-C10/SE (1-32 A)
D02-LTS/63-3.. eIk D01, D02, Z-DO1/SE (2-16 A), Lokalna (+daljinska) | AC22B
3-pol+N cilindriéni Z-D02/SE (20-63 A) indikacija izpada,
Z-C10/SE (1-32 A) termi¢na kontrola
Z-SLS/NEOZ/.. [ D01, D02 Komplet TYTAN: AC22B, DC21B
3-pol+N Z-SLS/B.. (1-63 A),
Z-SLSI/E.. (2-63 A)
Z-SLS/CEK.. 1-, 3-pol D01, D02 Komplet TYTAN: Z Ze vgrajenim AC22B
Z-SLS/B.. (1-63 A), velikostnim vioZzkom
Z-SLS/E.. (2-63 A)
Z-SLS/NEOZ.. [uEn D01, D02 Komplet TYTAN: Daljinska indikacija AC22B, DC21B
3-pol+N Z-SLS/B.. (1-63 A), izpada
Z-SLS/E.. (2-63 A)
Z-SLS/CBI/.. 1-,.., 3-pol D01, D02 Z-DO1/SE (2-16 A), Lokalna indikacija AC22B
Z-D02/SE (2063 A) | izpada
*AC21A(B) - pogostejse (redkejSe) vklju¢evanje ohmskih bremen na AC-napajanje
*AC22A(B) - pogostejse (redkejSe) vklju€evanje nizko induktivnih bremen na AC-napajanje
*AC23A(B) - pogostejse (redkejSe) vklju€evanje visoko induktivnih bremen na AC-napajanje
*DC21A(B) - pogostejSe (redkejse) vklju¢evanje ohmskih bremen na DC-napajanje
EATON-ova ponudba »locilnih stikal z varovalkami«
Eaton nudi tudi loCilna stikala z varovalkami, kjer so varovalke vstavljene v negibljiv del ohi§ja:
Loéilno stikalo| Stevilo Oblika Vlozek Opomba Uporabnostna
z varovalkami | polov vliozka kategorija*
3-pol DIN (NH) 00 (40-160 A), 4 velikosti ohisja, AC23A
1(32-250 A), montaza na
2 (35400 A), montazno plosc¢o
3 (100-630 A)
3-, 4-pol DIN (NH) 00 (40-160 A), Oblika: varovalCna AC22B, AC23B
1(32-250 A), letev; tokovni
2 (35400 A), transformatorii,
3 (100-630 A) pomozni kontakti




Druzina QSA (Dumeco) — Slika 3
(skrajsan naslov: http://goo.gl/SqdOoh) — se ponasa Se z
naslednjimi prednostmi:

1. prekinitev toka ob izkljugitvi je dvojna,

2. enostavno posluzevanje, izklop neodvisen od nacina
(hitrosti) posluzevanja,

3. mozne razli€ne orientacije montaze,

4. N-pol lahko fiksen ali s stikalom.

Zal pa je cena tega logilnega stikala z varovalkami kar
primerljiva s ceno odklopnika, Sele pri visjih tokovih je
nekoliko ugodnejsa. Zato motiv za uporabo tega stikala ni
cena, pac pa dolo¢ene tehni¢ne prednosti takega stikala
(npr. istoCasna zahteva po prijaznejSem vklju¢evanju in
dobrem omejevanju prepuséene energije).

Slika 3: Locilno stikalo z varovalkami tip QSA (Dumeco)

Zakljuéek

Druzina PIFT — Slika 4

(skrajsan naslov: http://goo.gl/b2VtHU) — je izdelana
v obliki stikalne varovaléne letve. S tako konstrukcijo
zasede le malo prostora, zato je posebej primerna za
vgradnjo v nizkonapetostne sestave, kjer je na majhnem
prostoru potrebno realizirati veliko Stevilo odcepov.
Tak primer so tudi Eatonovi nizkonapetostni sestavi s
preverjeno zasnovo xEnergy. Tudi cenovno je privlacna,
saj je za okoli tretjino cenejSa od QSA ali od odklopnikov.

Nudi tudi Sirok nabor opcij (tokovni transformatorji,
pomozni kontakt, elektronski nadzor varovalk).

Slika 4: Locilno stikalo z varovalkami tip PIFT

Kjer ne pri€akujemo pogostih stikalnih operacij in se obenem sre€ujemo s pritiskom na ceno ter kjer gre za rezervne
odcepe v razdelilnih stikalnih blokih, ki jim Zelimo omogo€iti Sirok tokovni razpon, je umestna izbira varovalénega

locilnega stikala oziroma loCilnega stikala z varovalkami.

Avtor: Janez Kokalj, tehni¢ni direktor, Elsing InZeniring d.o.o.
Vir: Eaton
Fotografije: Eaton
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Slika 1: NC Planica — Vertikalni vetrovnik

Nordijski center Planica — Napajanje in krmiljenje vetrovnika

V sklopu novega nordijskega centra v Planici je tudi vetrovnik, v katerem bodo lahko so¢asno trenirali padalci
in skakalci. Po zamisli Strojne fakultete iz Ljubljane je unikatno sestavljen iz horizontalnega in vertikalnega
dela vetrovnika (slika 1), v katerem sta vgrajena ventilatorja z elektromotorjema mo¢i 1000 kW in napetosti 690
V. Zaradi lazjega zagona, predvsem pa moznosti regulacije obratov, sta napajana preko ustreznih frekvenénih
pretvornikov. Pri izvedbi projekta so bile uporabljene sodobne tehni¢ne resitve skladne z aktualno tehni€no

regulativo.

Napajanje sistema

Za napajanje celothnega kompleksa je bila prvotno
predvidena klasi¢na distribucijska transformatorska
postaja 20/0,4 kV in moci 2 x 1250 kVA. Skladno s tem je
bil zgrajen tudi elektroenergetski prostor. Ko pa so bili za
pogone ventilatorjev izbrani motorji mo¢i 1000 kW in 690
V, je bilo potrebno spremeniti koncept elektro napajanja
in zagotoviti potrebno prikljuéno mo¢ celotnega sistema.
Po novem konceptu je transformatorska postaja dobila
dva razliéna transformatorja. Prvi, moCi 2500 kVA in
sekundarne napetosti 3 x 690 V, je namenjen napajanju
pogonov ventilatorjev vetrovnika, drugi, moci 630 kVA in
sekundarne napetosti 3 x400 V, pa je namenjen napajanju
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vseh ostalih porabnikov. Z delitvijo napajalnega sistema
smo dosegli ustreznejSo elektromagnetno kompatibilnost
celotnega sistema, saj frekvenéno regulirane motorje
napaja samostojen transformator 20/0,69 kV, 2500 kVA.
Pri izbiri ustreznih gradnikov transformatorske postaje
smo morali poleg tehni¢nih parametrov porabnikov
upostevati tudi razpolozljiv gradbeni prostor. Razvod
elektricne energije smo izvedli s pomocjo sestavov
nizkonapetostnih stikalnih naprav (slika 2 in 3), ki imajo
skladno s standardi SIST EN61439-1, 2 in 6 preverjeno
in s certifikatom potrieno zasnovo ter ustrezajo vsem
zahtevam veljavne zakonodaje.



Slika 2: Transformator in zbiralcni sistem

RAZPORED FAZNIH VODNIKOV V POLJU
(gledano od spodaj)

Pogonski sklop sistema .
ZBIRALCNI PRIKLOP

Uporabljena sta bila zra¢no hlajena ZBIRALCNI PRIKLOP |_I|J |_‘l_|
elektromotorja prirobni¢ne izvedbe,

ki sta vgrajena direktno na os iz L3N
ventilatorjev. Motorja sta namenjena
za delovanje s pomocjo frekvencnih /
pretvornikov. Ker sta vgrajena N
direktno v zraéni tok, nimata
obi¢ajnih priklju¢nih omaric, ampak
sta priklju¢ena preko kabelske spojke
in tovarniS8ko vgrajenih vodnikov
3 x 4 x 120 mm? Poleg zascite
pred preobremenitvijo in kratkim
stikom sta dodatno varovana tudi
s temperaturno za$cito. Vgrajenih
imata po 6 senzorjev Pt100 v
statorskih navitjih in po 2 senzorja
Pt100 v lezajih. Uporabliena sta
bila frekvenéna pretvornika z nizko
stopnjo harmonskih popacden;j, ki sta
izvedena kot prostostojeCa stikalna ®
bloka s kabelskimi dovodi in odvodi
spodaj. Vgrajena sta na betonska
tla strojnice (slika 4). Za zagotovitev
normalnih  delovnih  pogojev in
odvod odvecne toplote ima strojnica

3

vgrajeno ustrezno prezraéevanje. Slika 3: Nizkonapetostni sestav
GLOBINA STIKALNEGA BLOKA: 800mm
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Slika 4: Frekvencéna pretvornika

Krmiljenje in daljinski
nadzor sistema

Krmiljenje vetrovnika je izvedeno
kot dislociran sistem centralnega
krmilnega sistema objekta in je
sestavljeno iz treh dislociranih enot
I/0O, ki so locirane poleg frekvenénih
pretvornikov v strojnici (slika 5) in pri
obeh vetrovnikih (slika 6).

Daljinsko upravljanje sistema se
izvaja preko dveh krmilnih tablojev, ki
sta locirana na mestu vertikalnega in

Slika 5: Glavni krmilni blok v strojnici

horizontalnega vetrovnika. Na tablojih
je vgrajena naslednja oprema:
+ upravljalni panel (slika 7),

« dislocirana enota I/O z ustreznimi
vhodi in izhodi,

+ stikalo s kljuéem (vklop
obratovanja),

+ tipkalo za izklop v sili in reset
izklopa v sili,

+ tipkala vklop/izklop za vsak
ventilator posebej,

+ signalni svetilki delovanja za vsak
ventilator posebej,

» dvostopenjska upravljalna
palica za viSanje/nizanje hitrosti
ventilatorjev (skupno za oba
ventilatorja).

Zakljuéek

»PlaniSki vetrovnik je unikatno
znanstveno in inzenirsko delo,« je
za slovenske medije izjavil g. Jelko
Gros, direktor Nordijskega centra
Planica. V Elsingu smo ponosni, da
smo lahko uspedno sodelovali pri
tem.

Slika 6: Krmilni tablo vetrovnika

Slika 7: Upravijalni panel

Avtor: Jurij BoZic, direktor, Elsing InZeniring d.o.o., jure.bozic@elsing.si

Vir: Elsing InZeniring
Fotografije: Elsing InZeniring, Kolektor Koling

30 // OPREMA ZA RAZDELJEVANJE ELEKTRICNE ENERGIJE

E.T-N

Powering Business Worldwide



Protiprasna Ex-zascita

Ali protiprasna Ex-zascita pridobiva na pomenu? Malo smo pogledali razvoj in dolodila standardizacije na
tem podrocju.

Protiprasna Ex-zas¢ita je stara nekaj desetletij. V Evropi so v devetdesetih letih prejSnjega stoletja ugotavljali,
da se plinske in prasne eksplozije razlikujejo, zato so aktivno pristopili tudi k novim zas¢itam v primeru
prisotnosti potencialno eksplozivnega prahu.

Razlike

Katere so sploh tiste razlike, na osnovi katerih so se odlocili, da prah zahteva posebno obravnavo?

Potek eksplozije

Plinska eksplozija: nabrana eksplozivna zmes zagori, pride do eksplozije, v kateri praviloma vsa zmes hkrati zgori.

Prasna eksplozija: nabran potencialni eksplozivni prah zagori, pride do eksplozije, mo¢ eksplozije nekje drugje v zrak
dvigne drug potencialno eksplozivni prah, ki se nato zaradi prve eksplozije vzge, kar povzro&i ponovno eksplozijo in
tako naprej, dokler pogojev za vZig nove potencialno eksplozivne zmesi prahu in zraka ni ve€. Torej praviloma govorimo
o verigi zaporednih eksplozij.

Opomba: v tem €lanku se osredoto¢amo le na eksplozijo, ne opazujemo pa nadaljnjih posledic, ki pogosto nastanejo
zaradi pozara po eksploziji.

Karakteristike plinov in prahu

Vrsta snovi

Les =410 =290 100
Rjavi premog =380 =225 100
Polivinilklorid > 530 = 340 1000
Moka > 380 =300 30
Aluminij =560 =270 5
Zveplo > 240 > 250 5
Primerjava s plini

Metan 595 0,28
Vodik 560 0,016
Tuzg [°C....... vZigna temperatura praSnega oblaka oziroma zmesi gorecega plina z zrakom

Tui [°C].......... temperatura tlenja pri nasutem prahu

Emin [MJ]......potrebna energija za vzig

Plini imajo za rang nekaj stokrat nizjo potrebno energijo vziga, vendar bi lahko trdili, da se prah sicer pozneje vzge,
vendar so posledice pri eksplozijah prahu celo huj$e kot pri eksplozijah plina.
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Ali vsak vzig prahu predstavlja nevarnost eksplozije?

Razprsenost delcev v zraku Omejitev

prostora

Vir vZiga

Vir vziga

Gorljiv prah Gorljiv prah

Trikotnik vziga Pentagon eksplozije

Razprsenost: koncentracija prasSnega oblaka mora biti v mejah eksplozivnosti
Omejitev prostora: razdalje med delci prahu morajo biti dovolj majhne, da je mogo¢& prenos eksplozije

Vsak vZig prahu NE predstavlja nevarnosti eksplozije. Za nastanek eksplozije mora biti na razpolago dovolj velika
koli¢ina prahu. Ce je prahu premalo ali je izven meja eksplozivnosti, potem do eksplozije ne more priti kljub morebitnemu
vzigu gorljivega prahu.

Aktualni standardi

Splosni standardi

Naziv standarda ‘ Standard

Razvrstitev prostorov — Eksplozivne prasne atmosfere SIST EN 60079-10-2:2015
Preskusne metode — 2. oddelek: Izbira, vgraditev in vzdrzevanje SIST IEC 61241-1-1:1998*
Preskusne metode — 2. oddelek: Metoda dolo¢anja elektricne SIST EN 61241-2-2:2001*

upornosti prahu v plasteh

Preskusne metode — 3. oddelek: Metoda dolo¢anja najnizje SIST IEC 61241-2-3:1998*

energije vziga zmesi prah/zrak

*...standardi so sicer Se objavljeni, vendar jih je deloma Zze nadomestil gornji standard iz druzine 60079

Standardi za protieksplozijsko zas¢ito elektriénih naprav

Shema Naziv zascite Standard
_|-'a," TF‘ Zascita z ohijem SIST EN 60079-31:2014
R RTTAR A | v v
i < | Za&Cita z nadtlakom SIST EN 61241-4:2006
L ]
- |
¢ Zascita z lastno varnostjo SIST EN 60079-11:2012 oz.
:VI .?pf.c_ SIST EN 61241-11:2007*
L1
‘I Zascita z zalivanjem z zalivno maso SISR EN 60079-18:2015 oz.
SIST EN 61241-18:2005*

*...standarda sta sicer Se veljavna, vendar je njuna vsebina Ze prenesena v novejs$a standarda druzine 60079
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Vgradnja in vzdrzevanje

Naziv standarda

elektri¢nih inStalacij

Eksplozivne atmosfere — 14. del: Nacrtovanje, izbira in namestitev

‘ Standard
SIST EN 60079-14:2014

elektri¢nih inStalacij

Eksplozivne atmosfere — 17. del: Pregledovanje in vzdrzevanje

SIST EN 60079-17:2014

Vegjih vsebinskih sprememb sicer v zadnjih letih ni bilo. Se najpomembnej$a je selitev dologil iz druZine standardov
»61241« v druzino »60079«. Ocitno bodo ez nekaj let vsi standardi za Ex-okolje zdruzeni v enotni druzini »60079«

(tako za plinsko kot za prasno Ex-okolje).

Ali se nesrece dogajajo le pri delu?

Seveda je velika vecina nesre¢ vezanih na delovne
pogoje, kjer se lahko pojavi gorljiv prah, vendar tam ni
edina nevarnost, ki nam preti.

Primer

28. junija 2015 so se v vecernih urah vroega dne v
tajvanskem zabavi§¢nem parku Formosa Water Park ljudje
zbrali na vec¢erni zabavi » Color Play Asia«. Med zabavo so
uporabljali posebne efekte, med njimi tudi barvni prah, s
katerim so prakti€¢no »zameglili« zbrano mnozZico ljudi (za
ta namen je bilo nabavljenega 3 tone barvnega prahu).

Zakljucek

Ker je bila kriti€na koncentracija prahu v zraku preseZena,
je bil potreben le Se vir vziga (v danem primeru verjetno
cigareta ali iskra), ki je privedel do vziga prasnega oblaka.
Po pripovedovanju pri€¢ se je prasni oblak spremenil v
goreco kroglo nad glavami obiskovalcev.

Posledice:

* 497 ljudi odpeljanih v bolnisnice
* 15 smrtnih Zrtev

* 68 hudo poSkodovanih

Odgovorna oseba na strani organizatorija je bila obsojena
na 10 let zapora.

Ceprav na podrogju prasne Ex-zasgite ni veliko novosti, lahko vseeno reéemo, da protiprasna Ex-zasgita pridobiva
na pomenu, saj so posledice prasnih eksplozij praviloma hujSe kot pri plinskih eksplozijah. Zato bomo tudi v prihodnje

dogajanje na tem podrocju spremljali in o njem tudi pisali.

Avtor: Vili Granda, tehni¢no svetovanje, Elsing InZeniring d.o.o., vili.granda@elsing.si

Viri:
- Standardi

&

- Porocilo o prasni eksploziji, https://en.wikipedia.org/wiki/Formosa_Fun_Coast_explosion

- Porocilo o prasni eksploziji, http://www.bbc.com/news/world-asia-33300970
- Combustile Dust and Its hazard, 21.11.2013, All about chemical engineering, http://chemicalengineeringsolution.blogspot.si/2013/11/

combustible-dust-and-its-hazard-how.html

- Combustile Dust Safety Q&A, 24.4.2014, Industrial Safety & Hygiene News, http:./www.ishn.com/articles/98433-combustible-dust-safety-qa
- Borba s premogovim prahom v Premogovniku Velenje, Vinko Kotnik, september 2009, RUDAR, ¢asopis Premogovnika Velenje, http:/www.rlv.

si/si/files/default/Rudar/2009/rudar08_09.pdf
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SinaproBATCH - I1zboljSano orodje za vodenje Sarznih

procesov

V globaliziranem gospodarstvu prezivijo le najbolj konkurenéni, kar pa so lahko le tisti, ki so dovolj
inovativni, produktivni in uéinkoviti. Eden pomembnih vzvodov za zagotavljanje teh zahtev, ki se postavljajo
managementu v gospodarskih druzbah, je stalno izboljSevanje in avtomatizacija poslovnih in proizvodnih
procesov. Vse bolj kljuéno vlogo pri tem imajo informacijske tehnologije (IT), ki se prav zaradi naras¢anja

potreb zelo hitro razvijajo.

Za potrebe obvladovanja proizvodnih procesov, ki temeljijo na procesni oziroma Sarzni dejavnosti smo
razvili sistem SinaproBATCH - recepturni sistem za Sarzno vodeno proizvodnjo.

V teh dejavnostih se proizvaja standardizirane produkte
v velikih koli¢Ginah z uporabo kontinuiranega procesa.
Znacilnost procesa take izdelave je suhi ali mokri izdelavni
tok, ki se ga lahko meri v teZi ali volumnu, majhnem
Stevilu nedokonc&anih izdelkov v procesu (angl. work-in-
process) in kratkem ¢asu od pricetka do izvrsitve procesa.
Jeklo, tkanina, farmacevtski izdelki, barve, cement,

Sistem SinaproBATCH

naftni derivati, guma in papir so tipicni izdelki procesne
proizvodnje. V takih tipih proizvodnje je zahtevana visoka
stopnja prilagodljivosti proizvodnje. Posledica fleksibilnosti
je kompleksnost avtomatizacije $arZnega procesa, zato je
nastal standard ISA-S88.01, ki podaja definicijo fiziCnega
modela za opis opreme in definicijo postopkovnega
modela za dolocitev postopkov in receptov.

V skladu s standardom ISA-S88.01 smo izdelali novo verzijo sistema za vodenje Sarznih procesov SinaproBATCH, ki

omogoca:
* prilagajanje sistema proizvodnim procesom,

* popolno sledljivost,

* napredno spremljanje proizvodnih receptov,
 enostavno upravljanje procesne proizvodnje,
* ponovljivost proizvodnih procesov,

* optimizacijo proizvodnje in

* skladnost z regulativo FDA (21 CFR PART11 — elektronski zapisi in podpisi).

Zgradba sistema SinaproBATCH

Spletna aplikacija

Podatkovna baza

Windows Service

OPC

PLC

Slika 1: Prikaz arhitekture resitve SinaproBATCH
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Resitev je vklju€ena v celovit sistem vodenja proizvodnje  saj je za dostop potreben zgolj spletni brskalnik.
na eni strani ter na drugi strani integrirana preko Prednosti spletne aplikacije so:

komunikacijskih vmesnikov z drugimi sistemi v tovarni

(MES, ERP ...). Kot zgornji uporabniski nivo deluje spletna < spletna namestitev,

aplikacija, preko katere uporabnik izvaja vse potrebne . \arnostin stabilnost,

aktivnosti pri vodenju SarZnega procesa. Uporabniski
vmesnik ¢rpa podatke za delovanje in spremljanje Sarzne
proizvodnje iz podatkovne baze. Podatki v podatkovno
bazo prihajajo preko plasti Windows Service s procesnega « razSirljivost,

nivoja - strojev (OPC in PLC). « platformska neodvisnost,

» spremljanje v realnem ¢asu,

* hiter razvoj,

* ni potrebnih odjemalskih namestitev, ker se aplikacija

Uporabnik nastavlja in nadzoruje sistem preko spletne izvaja v brskalniku,

aplikacije in sistema SCADA. Spletna aplikacija omogoca
enostavno dostopanje do informacij, ko jih potrebujemo,

Gradniki in uporaba sistema SinaproBATCH koLEKTOR [[ENEEE.
InZenir v sistemu definira opremo. Pri tem ne izdela receptov za izdelavo ;
N : T Opis obrata
produkta, temvec¢ definira osnovne gradnike recepta in pripadajoCe parametre.
Osnovni gradniki:
* podjetje,
- obrat :
* enotain « o
. @
 faza. ' @
r M

Po sestavljeni opremi lahko tehnolog neodvisno od inZenirja definira recepte. ;
Recept je sestavljen iz proizvodnega recepta in lokalnih receptov. Proizvodni , J
recept doloCa osnovne podatke recepta (naziv, produkt, obrat ...) ter F
odvisnosti pripadajoCih lokalnih receptov. Lokalni recepti dolo€ajo postopek o M
na niZjem nivoju — enoti in so sestavljeni iz operacij in faz. @

(b

B

Slika 2: Prikaz gradnika Obrat

Dodajanje receptov

Carat B .

WEIZE VLT

¥ unsjanju

Prodult UBIBOL RCRYL E 0518 1001 25 Hoda produidn - XTG181001

Reterencng kobing 444 4
Hajmanjia kobding 044,20
Hapreép kobdang 2154 40

Enats Kolisne W .

T -

Slika 3: Proizvodni recept
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Deodajanje receptov

Slika 4: Proizvodni recept je sestavijen iz vec lokalnih receptov. Odvisnosti med recepti se dolo¢a vizualno.

Vsak recept se mora pred izdelavo aktivirati in elektronsko podpisati, Sele potem ga lahko operater v skladu s planom
napove in priéne izdelovati. Ob zakljucku SarzZe se izdela Se porocilo.

Povezljivost z ostalimi sistemi

Sistem SinaproBATCH je razvit modularno in povezljiv z zunanjimi informacijskimi sistemi preko aplikacijskih
vmesnikov (APIs). Sistem je v osnovi integriran s sistemom za vodenje in upravljanje proizvodnje SinaproMES in
sistemom ERP (SAP ...).

Recepti

Napovedi receptov
Izdelane koli¢ine
Porabljene koliine

» Matiéni podatki
» Tehnologije

» Podatki o spremembah

Cas trajanja korakov

Slika 5: Povezljivost SinaproBATCH — SinaproMES — ERP

IzboljSave v novi verziji SinaproBATCH

Nova verzija sistema SinaproBATCH je Ze preizkuSena < simulacijo receptur,
in delujoca v praksi. Prinasa Stevilne tehniCne in . gledljivost sprememb (audit trail),
funkcionalne izboljSave: . . e
* izboljSan porogilni sistem.
» uporabo spletne tehnologije,
Nova verzija recepturnega sistema SinaproBATCH bo

- - N
intuitiven uporabniski vmesnik, pripomogla k vedji produktivnosti, sledljivosti in boljgi

* funkcionalnost verzioniranja receptur, kakovosti, ki jo omogoga ponovljivost proizvodnih
« kontrolne recepture (control recipe), procesov.
Avtorja: Ziga Jelen, vodja skupine IT, Kolektor Sisteh d.o.o., ziga.jelen@kolektor.com KOLEKTOR

Uros Jenko, projektni inZenir, Kolektor Sisteh d.o.o., uros.jenko@kolektor.com
Vir: Kolektor Sisteh
Fotografije: Kolektor Sisteh
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Slika 1: Pogled na vodarno z bazena “Elevated tank”. Viden je kanal Ibar, ki napaja vodarno ter nadaljuje svojo pot proti Pristini.

|lzgradnja vodarne za regijo Vushtrri na Kosovu

Slovenski koncern Kolektor in nemski koncern KSB pod blagovno znamko Bluefuture Ze vrsto let uspesno
sodelujeta in se dopolnjujeta na podrocju celovitih resitev v komunalni infrastrukturi in energetiki na podrocju

JV Evrope, pri €emer je:

» Kolektor uveljavljeni proizvajalec
elektro- in hidroenergetske
opreme, kompetenten za
analize in optimiranje ¢rpalnih
sistemov, obnovo ¢&rpalk, meritve,
avtomatizacijo in tehnoloski
inZzeniring za podroCje priprave
vode,

« KSB pa je kot vodilni svetovni
proizvajalec Crpalk in armatur
kompetenten za avtomatizirano
hidravlicno opremo in z njo
povezane tehnolodke sklope.

V okviru partnerstva Bluefuture sta
podjetji KSB ¢&rpalke in armature
in Kolektor Sisteh uspesno izvedli
tehnoloSki inZeniring za projekt
izgradnje vodarne za pitno vodo
v mestu Vushtrri na Kosovu.
Republika Kosovo v veliki meri
z mednarodno pomocjo v obliki
donacij, sofinanciranja, kreditiranja

ipd. pospeseno gradi in obnavlja
infrastrukturo, kot so ceste, Zeleznice,
letaliS€a in bolniSnice ter komunalni
in vodovodni sistemi. Za omenjeni
projekt, ki je bil eden izmed vedjih
investicijskih projektov na Kosovu
s podroc¢ja vodne infrastrukture v
zadnjih letih, sta partnerja izvedla
projektiranje  tehnoloSke reSitve,
dobavo hidromehanske in elektro

opreme in zagon celotnega
tehnoloSkega sistema priprave vode
kapacitete 400 I/s.

Od jezera Rezal, ki ga napaja
reka Ibar, je proti Pristini speljan
istoimenski odprti vodni kanal,
katerega namen je zagotavljanje
vode za namakanje kmetijskih
povrsin ter hlajenje termoelektrarne

Slika 2: Vrrhnji del kemiénih bazenov, v katerih se nadzorovano dodaja kemikalije, kot sta klor
in natrijev hipoklorid.
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Obili¢. Vodo iz kanala se je uporabilo
kot vir za vodarno, ki prek procesov
filtracij in kemicnih obdelav na
izhodu zagotavlja pitno vodo, ki
se transportira v lokalni vodovodni
sistem.

Kolektor Sisteh je v okviru projekta
prevzel projektiranje, dobavo
in zagon elektro dela projekta,
vkljuéno z izvedbo avtomatizacije in
nadzornega sistema. Pri izvedbi je
bila uporabljena kakovostna stikalna
in krmilna oprema proizvajalca
Eaton, aplikacija SCADA pa je bila
izvedena s paketom CitectSCADA.

Vodarna je funkcionalno razdeljena
na devet stopenj procesa, ki skupaj
tvorijo pet faz obdelave vode. Voda
vstopi v sistem na vhodni postaiji
»Intake station«, ki &rpa vodo iz
kanala ter jo naprej kontrolirano
dozira v nadaljnje faze. Pri

prehodu preko objektov »Chemical
treatment«, »Chloration building« ter
»Chemical dosing« je voda kemi¢no
obdelana, preko povratne zanke pa
se v objektu »Settlement tank« tudi
useda in se tako ocCisti dela suhe
snovi. Sledi proces filtracije, ki preko
mehanskih procesov vodo o isti
S8e zadnjih nezaZelenih delcev in
rezultat je neoporecna, Cista ter pitna
voda, ki se hrani na lu¢aj oddaljenem,
vzdignjenem vodohranu »Elevated
tank«.

Del obdelave in distribucije vode
sta Se oddaljeni lokaciji »Pressure
reduction shaft«, ki po potrebi
zreducira tlak, ki nastane pri padcu
vode iz vodohrana, ter »Vushtrri
reservoir«, ki posreduje podatke
0 mestnem vodohranu Vushtrri.
Podporo objektom, ki so del procesa
vodne obdelave, pa nudita objekta
»Low voltage distribution« in »Power

Slika 3: Zgoraj: ¢rpalno postrojenje, ki zajema
vodo iz kanala Iber;

Spodaj: podzemna galerija z delom naprav za
proces mehanske filtracije

station«, ki spremljata in nadzorujeta
proces distribucije in dovajanja
elektriCne energije vsem napravam in
elektronskim komponentam sistema.

| Chemical treatmant l | Chigration building |

| Chemical dosing |

| Sefttement tank |

| Intake slation |

| =

=)

Filtration

—
r— —_—

& i
|

I Prossure reduction shaft

Slika 4: Shema arhitekture nadzornega sistema

Vsaka od omenjenih faz oziroma objektov ima za
krmiljenje procesov dodeljen Eaton krmilnik, ki lokalno
upravlja s procesom preko algoritmov avtomatike oziroma
preko na dotik obdutliivega zaslona omogo€a ro&no

==

Elavated tank

=

I

T T

[Luw voltage distribution | Pawor station

T

asy

LTy

1)

- Modbus TCF

Profitbug

| Vushtrri rescrvoar

SCADA nadzornd sistom |

~— GPRS

upravljanje in pregled parametrov procesa. Krmilniki so
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na eni strani preko Profibus povezav povezani z vhodno-
izhodnimi moduli, ki direktno upravljajo z napravami, kot
so &rpalke, ventili ter puhala, oziroma zajemajo podatke
s tlaénih, temperaturnih in ostalih senzorjev.



Krmilni paneli Eaton PLC XV-
102 so v mrezo prikljuceni preko
Ethernet povezave. Izjema sta

le dva krmilnika na oddaljenih
lokacijah, do katerih komunikacija
poteka preko GPRS-povezav.
Krmilniki v mrezi komunicirajo
preko protokola Modbus TCP tako
med seboj kot tudi z nadzornim
sistemom CitectSCADA. Slednji nudi
uporabnikom poleg uporabniskega
vmesnika na panelih tudi moznost
pregleda nad celotnim procesom.
Prikazuje trenutne podatke vseh
zajemanih parametrov, nudi moznost
pregleda  zgodovine  procesov,
alarmira  stanja, ki potrebujejo
operaterjevo pozornost, prav tako
pa omogoca interakcijo s sistemom
preko nastavitve parametrov in ro¢ne
manipulacije naprav.

UspesSnaizvedba projekta predstavlja
pomemben kamencek v mozaiku
referenc partnerskega sodelovanja
Bluefuture in je potrditev o pravilni
izbiri uporabljene kakovostne

Slika 5:
Levo: SCADA stran za ro¢no upravijanje z napravami
kemicne obdelave;

Desno: glavna stran z dostopom do vseh strani
sistema SCADA

opreme in naSih kompetenc s
podro¢ja komunalne infrastrukture in
energetike.

Y ——

Slika 6: Strani nekaj nadzornih panelov z zaslonom na dotik, ki se fizicno nahajajo razporejeni
po objektu in omogocajo lokalni nadzor in upravljanje s procesi.

Avtor: Matija Kovacic, projektni inZenir, Kolektor Sisteh d.o.o., matija.kovacic@kolektor.com

Vir: Kolektor Sisteh
Fotografije: Kolektor Sisteh

KOLEKTOR
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sOnata

Ultrazvocni hisni vodomer

=S

R500

Zmogljivosti novih razseznosti J
- R500
- Obcutljivost 1 1/h
- Moznost vgradnje v

katerem koli polozaju
- Brez registracije zraka
- Dvo-smerno merjenje pretoka

‘\

15

LET

Izjemna zanesljivost in Zasnovana, da se vidi skozi Bogate povratne informacije
zivljenjska doba - Patentirana oblika merilnega - Vec podatkov,
- 1P 68 dela s ¢istim pogledom skozi boljse orodje za odlocanje
- Brez stroskov rednega vodomer - Logiranje podatkov
vzdrzavanja - Najmanjsa izguba tlaka - Alarmiranje - puscanje, provratni tok,
- 15-letna Zivljenjska - Neobcutljivost na prisotnost suha cev, manipulacija, pocena cev,
doba baterije delcev v cevi nevarnost zmrzali

- loT pripravljena

KOLEKTOR

Kolektor Sisteh d.o.o.

Slandrova ulica 10
SI-1231 Ljubljana - Crnuce - Slovenija

m@ Zmagovalec @ ARADGROUP T: +386 1 5636 300 - F: +386 1 7227 930

IF Design Award 2016 ntegrated Metering Technologies sisteh@kolektor.com - www.kolektorsisteh.com



‘ Hidravlicno-magnetni odklopniki EATON Heinemann®

Hidravliéno-magnetni odklopniki na nasem trgu niso poznani, saj prevladujejo »klasi¢ni« bimetalno-magnetni
odklopniki, zato je prav, da spoznamo princip delovanja, prednosti, slabosti ter podro¢ja uporabe, saj lahko s
taksnim odklopnikom reSimo nekatere tezave, ki jih s »klasiénim« ne moremo. V élanku vam predstavljamo
osnhovni opis, ve¢ o tem pa si lahko ogledate na spletni strani:
http://www.eaton.eu/Europe/Electrical/ProductsServices/CircuitProtection/Hydraulic-MagneticCircuitBreakers/index.htm

Prednosti hidravliécno-magnetnih odklopnikov

* lzredno velik temperaturni razpon delovanja (od -40 °C  « Odklopnik je mozno takoj resetirati (ni potrebno ¢akati,

do +85 °C) da se ohladi)
» Odpornost na udarce in vibracije » Odklopnik prenese vklopne tokove do 22xIn
* |zklopni tok je temperaturno neodvisen » Sprozen odklopnik je nemogoce prisilno vklopiti, e je
+ Karakteristika se ne spreminja tekom &asa oziroma izklopni tok Se vedno prisoten
uporabe * Na voljo so odklopniki razlicnih karakteristik glede
- Nizka notranja upornost oziroma majhen padec zakasnitve prozenja, za AC in DC, razlicno Stevilo
napetosti polov

Slika 1: Razlicne izvedenke odklopnikov Heinemann® z nazivnim tokom od 0,1 do 1200 A

Curve P, Non-delay Curves 1, 2 and 3, 50/60 Hz
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Slika 2: Primeri izklopnih karakteristik
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Aplikacije, kjer imajo hidravlicno-magnetni odklopniki prednost

* |zpostavljenost udarcem in vibracijam

» ZaScCita opreme z visokimi zagonskimi tokovi

Izpostavljenost velikim temperaturnim nihanjem okolice

» Zascita opreme, kjer je pomemben natanéen izklopni tok, ki se ne spreminja s temperaturo

Zaradi nizke notranje upornosti so idealni za zascito opreme, priklopljene z dolgimi kabli na enosmerno napetost

Najpogostejsi uporabniki so Zzeleznice, industrija in telekomunikacije.

Slabosti

» Omejena kratkosti¢na zmogljivost

» Reakcijski ¢as pri kratkem stiku je pri nekaterih izvedbah predolg glede zahtev za&¢ite pred posrednim dotikom

Zgradba in princip delovanja

VZMET

MAGN. POL

Slika 3: Zgradba

Delovno navitie se ovija na hermeti€no zatesnjeno
nemagnetno cev, v kateri so Zzelezni bat, vzmet in
silikonska tekog€ina. Ko je tok skozi navitje pod naznaéeno
velikostjo odklopnika, je magnetno polje premajhno, da
bi premaknilo bat, zato ta ostaja na koncu cevi, kamor ga
tiSéi vzmet. Ko tok naraste nad naznaceno vrednost, se
magnetno polje poveca in potiska bat proti magnetnemu
polu. Zra¢na reza med batom in polom se zmanjsuje in
posledi¢no se povecuje tudi magnetno polje. Silikonska
tekoCina s svojo viskoznostjo in sila vzmeti regulirata
hitrost gibanja bata proti magnetnemu polu in tako se
lahko izvede natan&na zakasnitev delovanja odklopnika.

MEHANIZEM —&

Slika 4: Princip delovanja

Ce previsok tok vztraja dovolj &asa, pride bat do
magnetnega pola, kar pove¢a magnetno polje toliko, da
pritegne kotvo in preko mehanizma sproZi odklopnik.
Kratkosti¢ni tok takoj ustvari tako mo¢no magnetno polje,
da pritegne kotvo in sprozi odklopnik ne glede na gibanje
bata.

Konstrukcija in izdelava hidravli€no-magnetnih
odklopnikov Heinemann® zagotavljata dolgotrajno
in zanesljivo delovanje pod najtezjimi pogoji, kar
nenazadnje dokazuje tudi 5-letha garancija proizvajalca
iz Svice (2-letna za odklopnike, proizvedene v Kanadi).

Avtor: Bojan Caf, vodja projektov, Elsing InZeniring, d. o. o. bojan.caf@elsing.si

Vir: Eaton
Fotografije: Eaton
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Kolektor Sisteh, d.o.o., uradni serviser NN-stikalne opreme

EATON

Kolektor Sisteh si je z dolgoletnim partnerjem Elsing Inzeniringom pridobil certifikat za pooblaséeno
servisiranje nizkonapetostne opreme zraénih odklopnikov druzin IZMX16/40 in IZMX26.

Zivimo in delamo v okolju ter z
napravami, ki zahtevajo najvi§jo
stopnjo napajalne zanesljivosti. S
temi pogoji se nade podjetje sreCuje
vsakodnevno.

Dobro poznavanje in pooblas€en
servis opreme sta osnova za
zagotavljanje kakovostne pomogi
nasim poslovnim partnerjem.

Pridobitev certifikata za servisiranje
zracnih odklopnikov druzin
IZMX16/40in 1ZM26 je korak, ki po 25
letih Se utrjuje zanesljivo partnerstvo
s proizvajalcem Moeller/Eaton.

Za pridobitev certifikata je potrebno
opraviti usposabljanje, ki zajema
naslednja podrocgja:

» osnove tehni¢nih lastnosti,
+ funkcionalnost,

* montaza in povezljivost,

+ diagnostika in popravilo,

+ oprema in orodja,

+ prakticéno usposabljanje,

» seznanitev s tehni¢no literaturo,
navodili in zalogo rezervnih delov.

Usposobljenost in dolgoletne
izkuSnje z delom na NN-stikalni
opremi so zagotovilo, da smo kot
dobavitelj sposobni v najkrajSem
Casu odpraviti probleme, ki nastanejo
v dobi delovanja naprave.

Svojim strankam nudimo diagnostiko,
pregled, servis in svetovanje pri vseh
vrstah posegov na NN-opremi.

Avtor: Slavko Munih, prodaja, svetovanje, Kolektor Sisteh d.o.o.

Vir: Kolektor Sisteh
Fotografija: Eaton
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‘ Utrinki z dogodkov

[72] Smart Grid

CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA

KONFERENCA 0 PAMETNIH
OMREZJIH SMART GRID NA CESKEM

Ceska tehnoloska platforma Smart Grids je januarja
organizirala ze 12. strokovno konferenco na temo
pametnih omrezij, ki je potekala v Pragi. Na konferenci
je predstavnik Kolektor Sisteha na Ceskem predstavil
uporabo merilnega sistema KEM pri zagotavljanju
ucCinkovite rabe energije lokalnih distribucijskih sistemov.

IFAM

Mednarodni sejem za avtomatiko, robotiko in mehatroniko
IFAM 2016 je potekal letos januarja na celjskem sejmis¢u
v dvorani L. Stevilni obiskovalci so na nasi stojnici lahko
spoznali novosti tako lastnih produktov in reSitev kot
tudi vrhunske elektricne opreme zastopanih globalnih
proizvajalcev Eaton, ARAD, Advantech, Stahl in Elpro
Technologies.

44 /| NOVICE

KOTNIKOVI DNEVI

37.izobrazevanje s podrocja mo¢nostne elektrotehnike in
sodobnih elektri¢nih instalacij Kotnikovi dnevi je potekalo
24.in25. marca 2016 v hotelu Radin v Radencih. Udelezilo
se ga je 100 strokovnjakov elektrotehniSke stroke, svojo
dejavnost pa je poleg Kolektor Sisteha predstavilo
Se 13 proizvajalcev in zastopnikov. Kot novost so na
dogodku obravnavali elektromobilnost skozi predstavitev
potrebnih standardov in dobre prakse v drugih drzavah
in predstavitev realizacije pilotnega projekta polnilnih
postaj na AC krizu v R Sloveniji. Obravnavali so prenove
terminoloSkih standardov s podrocja elektrotehnike in se
seznanili s praktiénimi izkuSnjami vplivov obratovanja
in vzdrzevanja SE skozi 10-letno zivljenjsko dobo.
Predstavljene so bile podrobnostiin novosti v objavljenem
Pravilniku o vzdrzevanju elektroenergetskih postrojih
in Pravilniku o za&€iti nizkonapetostnih omreZij in

pripadajocih transformatorskih postaj. Kolektor Sisteh je
na svojem razstavnem prostoru predstavil merilni sistem
KEM za merjenje elektricnih veli€in.




EN.GRIDS 16

Vsakoletne konference o pametnih omrezjih En.grids so
se tudi letos udelezili predstavniki Kolektorja. Strokovna
konferenca o pametnih omrezjih je potekala 11. maja
2016 v Kristalni palac¢i (BTC) v Ljubljani. Na omizju o
konkretnih korakih k uresni¢evanju strategije o pametnih
omrezjih: »Pametna omrezja ze med namil« je sodeloval
Stojan KokosSar, direktor podjetja Kolektor Sisteh. V
sekciji 1 je Samo Ceferin iz Kolektor Sisteha predstavil
prispevek Kljuéni koncepti regulacije napetosti v omrezju.
Kolektor je bil tudi sponzor dogodka, Bojan Likar pa je

REGIJSKA ENERGETSKA
KONFERENCA SEERC

Koncern Kolektor je bil sponzor prve konference
CIGRE (SEERC - South East European Regional
CIGRE), ki je 7. in 8. junija letos potekala v Portorozu.
Konferenca je bila prva regijska energetska konferenca,
ki zdruzuje gospodarski, akademski in industrijski
del elektroenergetike v srednji in jugovzhodni Evropi.
Kolektor Sisteh se je SirSi regiji predstavil s prispevkom
Power transformer’s monitoring system as a new
challenge for users and manufacturers.

KOMUNALIADA 2016

Kolektor Sisteh in Kolektor Strix sta sodelovala na ze
32. tradicionalnem sre€anju zaposlenih v komunalnem
gospodarstvu, ki je potekala med 3. in 4. junijem v
Sportnem parku Tabor v Mariboru. Komunaliada 2016 je
zdruzila dvodnevno dogajanje, kjer so se poleg razstave

— —

AP M Ty vy

komunalne opreme udelezenci pomerili v delovnih
in Sportnih tekmovanjih. Na stojnici smo razstavljali
opremo in reSitve za merjenje in daljinsko od¢itavanje
' porabe vode zastopanega izraelskega podjetja ARAD ter
najnovejSe tehnologije priprave pitne vode.

Avtorici: Polonca Pagon, vodja marketinga za poslovni diviziji, Kolektor Group d.o.o., polonca.pagon@Kkolektor.com
Mojca Progar, vodja marketinga, Kolektor Sisteh d.o.o0., mojca.progar@kolektor.com
Fotografije: Kolektor Sisteh, Energetika.NET, Facebook stran Komunaliada2016
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Kontakti

Elektricna oprema za avtomatizacijo

Erik Lakner
Vodja programa
Elektricna oprema za
avtomatizacijo

T: 05/372 06 65
M: 031 635 525
erik.lakner@kolektor.com

Infrastrukturne tehnologije

Kristjan Gasperin
Tehni¢na podpora
za program ARAD

T: 01/563 63 15
M: 030 643 295
kristjan.gasperin@kolektor.com

Sistemi v elektroenergetiki

Robert Seme

Direktor Kolektor Igin d.o.o.

T: 01/234 81 97
robert.seme@kolektor.com

Industrijske tehnologije

Marko Mandelj
Vodja programa
Industrijske tehnologije

T: 01/563 63 02
M: 041 662 227
marko.mandelj@kolektor.com

NN/SN oprema in sistemi

Ladislav Kolednik
Vodja programa
NN/SN oprema in sistemi

T: 02/421 35 90
M: 041 698 198
ladislav.kolednik@kolektor.com

Tehniéni sektor

mag. Samo Ceferin
Vodja tehniénega sektorja

T: 01/563 63 12
M: 041 755 176
samo.ceferin@kolektor.com

Infrastrukturne tehnologije

mag. Bojan Likar
Vodja programa
Infrastrukturne tehnologije

T: 05/372 06 54
M: 041 234 006
bojan.likar@kolektor.com

NN/SN oprema in sistemi

Tomaz Stupar
Prodaja in tehni€na podpora
UPS, agregati

T: 01/563 63 15
M: 031/668 748
tomaz.stupar@kolektor.com

Izdajatelj: Kolektor Sisteh d.o.o. (Slandrova ulica 10, 1231 Ljubljana—Crnuge, www.kolektorsisteh.com, sisteh@kolektor.com)
Partner pri izdaji: Elsing InZeniring d.o.o0. (Jazbegeva pot 20, 1231 Ljubljana-Crnuge, www.elsing.si, elsing@elsing.si)

Urednistvo: Kolektor Group d.o.o., Polonca Pagon (05/375 07 92, polonca.pagon@kolektor.com)

Uredniski odbor: Samo Ceferin, Ladislav Kolednik, Erik Lakner, Bojan Likar, Marko Mandelj, Mojca Progar, Robert Seme

Naklada: 2.600 izvodov, na leto izideta dve Stevilki

Oblikovna zasnova: PROGMBH d.o.o.
Grafi¢na postavitev: Studio OX d.o.o.
Jezikovni pregled: PSU d.o.o.

Tisk: Delo d.o.o.

Fotografije: Kolektor Koling d.o.0., Anica Kofol, Ludvik Meku¢

Revija je brezpla¢na. Vse pravice pridrzane.
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Eaton ima prav posebno mo¢. To je moc povezovanja nekaterih
svetovno uveljavljenih podjetij v moc¢no, zaupanja vredno blagovno
znamko, ki bo zagotovo izpolnila vsa vaSa pri¢akovanja glede
upravljanja z elektricno energijo. Nasa mo¢ nam omogoca
uresni¢evanje nase zaveze, da napajamo poslovanje po celem svetu.

Od distribucije do kakovosti in nadzora energije - Eaton vam s svojimi
elektrotehnic¢nimi resitvami omogoca proaktivno upravljanje vasega
celotnega sistema energije, hkrati pa poskrbi, da bodo vase aplikacije
varnejse, zanesljivejse in bolj uc¢inkovite.

Vse zgoraj navedene blagovne znamke so last korporacije Eaton oziroma njenih podruznic. V
skladu z licenco se blagovna znamka Westinghouse uporablja v azijsko-pacifiski regiji. ©2009
Korporacija Eaton.




KOLEKTOR

Kolektor Sisteh d.o.o.
www.kolektorsisteh.com, sisteh@kolektor.com

Sedez podjetja:

Kolektor Sisteh d.o.o. PE Idrija

Slandrova ulica 10, Vojkova ul. 8b, p. p. 57,
1231 Ljubljana - Crnuée, Slovenija 5280 Idrija, Slovenija
Tel.: 01 563 63 00 Tel.: 05 372 06 50

Faks: 01 722 79 30 Faks: 05 372 06 60

PE Maribor

Limbuska cesta 2,
2341 Limbus, Slovenija
Tel.: 02 421 35 90
Faks: 02 421 35 95



